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2Okhotsk Skies

〈巻頭寄稿〉

学長として教員としての34年を語る

北見工業大学の
「現在・過去・未来」
学長　常本　秀幸

3

研究広報シリーズ 〈１〉

南極から観測する科学
7

誌上公開講座 〈１〉

地球環境と
グリーンテクノロジー

14

諸報
夢を育むｅ－学生支援

「学ぶ・集う・リフレッシュ」　図書館が新しくなりました

22

国際交流
International “C” Hour が３周年

25

環境活動
KITeco の活動

26

アトリウムを飛ぶグライダー
　北見工業大学１号館に、学生、教職員が自由
にくつろげる場所として、体育館のような広
さを持つアトリウムが設けられています。12
月中旬、このアトリウムにグライダーが出現
しました。
　このグライダーは、今年の夏にエアロスポ
ーツきたみと学生後援会から北見工業大学に
寄贈されたもので、夏の間は航空部の練習に
使用されていたものです。冬の間はグライダ
ーを使用できないため、アトリウムの天井に
吊り下げ、アトリウムを訪れる人たちに楽し
んでもらうことになりました。
　二人乗りのグライダーですが、翼の端から
端まで17メートルほどあり、アトリウムを訪
れる学生たちは、皆、空中に出現したオブジェ
を見上げていました。
　今はアトリウムに収まっているこのグライ
ダーも、雪が溶け、夏を迎える頃には、航空部
の学生を乗せて再び空を飛ぶ予定です。
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年
３
月
末
日
、
羽
田
空
港
か
ら
妻
と
ま
も
な
く
２
歳
に
な
る
長
男
を
連
れ
、
女
満
別

行
き
の
飛
行
機
に
向
か
う
。
Ｙ
Ｓ
倆　

の
タ
ー
ボ
プ
ロ
ッ
プ
が
う
な
り
始
め
、
騒
音
の
中
、

11

窓
越
し
に
見
送
り
に
来
た
仲
間
に
手
を
振
り
な
が
ら　

年
間
の
企
業
生
活
、
仲
間
と
の
別

10

れ
に
胸
が
熱
く
な
っ
た
の
を
今
で
も
覚
え
て
い
る
。
あ
れ
か
ら
約　

年
、
北
見
工
業
大
学

34

の
教
員
と
し
て
教
壇
に
立
ち
、
学
会
活
動
に
飛
び
回
り
、
最
後
は
学
長
と
し
て
大
学
の
将

来
を
託
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
と
は
夢
に
も
思
わ
な
か
っ
た
。
多
く
の
方
に
支
え
ら
れ
、
思

っ
た
以
上
に
色
々
な
事
が
で
き
た
こ
と
、
同
窓
生
、
市
民
、
教
職
員
、
学
生
そ
し
て
家
族

に
感
謝
し
た
い
。

　

こ
の
３
月
で
退
任
す
る
の
で
寄
稿
と
の
依
頼
が
あ
っ
た
。
し
か
も
広
報
委
員
長
か
ら
は

古
い
写
真
も
使
っ
て
と
の
要
望
も
あ
り
、
ど
の
よ
う
な
内
容
に
す
る
か
し
ば
し
迷
っ
た
。

結
局
、
私
の
大
学
生
活　

年
間
の
歴
史
と
今
後
へ
の
期
待
な
ど
と
し
て
ま
と
め
る
こ
と
と

34

し
た
。
教
育
、
研
究
、
大
学
の
活
動
な
ど
に
つ
い
て
歌
の
文
句
で
は
な
い
が
、「
現
在
、
過

去
、
未
来
」
の
話
に
し
ば
し
お
付
き
合
い
願
い
た
い
。

’74

北見工業大学の

「現在・過去・未来」
学　長　常　本　秀　幸

現在の北見工業大学

〈巻頭寄稿〉
学長として教員としての34年間を語る

民間企業時代の開発車両での実験

奨学・奨励金授与式（平成18年）

昭和52年当時の北見工業大学
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１．

大
学
の
拡
大
・
充
実

　

本
学
は 

年
に
創
立　

周
年
を
迎
え
る
。

50

私
は
こ
の
大
学
に　

年
間
在
職
し
た
の
で
、

34

大
学
の
歴
史
の
大
半
を
見
て
き
た
こ
と
に

な
る
。
こ
の
間
、
北
見
工
業
大
学
は
拡
大

し
、
ま
た
充
実
も
し
た
。
当
初
は
２
学
科

入
学
定
員　

人
で
あ
っ
た
が
、
私
が
赴
任

80

し
た 

年
に
は
６
学
科
ま
で
拡
大
し
て
い

た
。
そ
の
後
も
高
度
成
長
期
の
後
押
し
も

あ
り
、
８
学
科
ま
で
順
調
に
増
設
さ
れ
て

い
る
。
こ
の
内
、 

年
の
応
用
機
械
工
学

科
の
設
置
で
は
、
私
と
も
う
一
人
の
若
い

先
生
と
で
基
本
構
想
図
を
作
る
こ
と
に
な

っ
た
。
移
行
予
定
の
先
生
方
の
意
見
調
整
、

自
分
の
研
究
室
の
レ
イ
ア
ウ
ト
、
予
算
配

分
な
ど
苦
労
も
多
か
っ
た
が
良
い
経
験
を

さ
せ
て
も
ら
っ
た
。
お
か
げ
で
、
日
本
の

大
学
で
は
数
少
な
い
エ
ン
ジ
ン
研
究
用
の

大
型
低
温
室
を
設
置
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

そ
の
後
、
情
報
工
学
科
が 

年
に
設
置
さ

れ
、
こ
の
段
階
で
入
学
定
員
は　

人
と
な

360

る
。
も
ち
ろ
ん
建
物
も
増
設
さ
れ
、
陸
上

グ
ラ
ン
ド
側
の
敷
地
に
建
物
が
拡
大
し
て

い
る
。

　
 

年
に
は
高
等
教
育
改
革
が
あ
り
、
教

養
教
育
の
見
直
し
、
大
講
座
制
な
ど
へ
の

移
行
が
求
め
ら
れ
、
本
学
も
学
科
再
編
を

進
め
る
。
こ
れ
に
併
せ
て
化
学
系
の
改
組

’10

’74

’79

’90

’93

で
機
能
材
料
工
学
科
を
新
設
、
そ
の
後
、

情
報
工
学
科
の
情
報
シ
ス
テ
ム
工
学
科
へ

の
改
組
再
編
に
よ
る
定
員
増
な
ど
を
経
て

現
在
の
６
学
科　

人
定
員
に
拡
大
し
た
。

410

　

最
後
の
情
報
工
学
科
の
改
組
再
編
に
は

学
生
部
長
と
し
て
文
部
省
と
の
交
渉
に
臨

ん
だ
が
、
苦
戦
し
た
。
最
後
の
決
め
手
は

文
部
省
と
の
夜
間
交
渉
だ
っ
た
よ
う
に
記

憶
し
て
い
る
。
当
初　

時
か
ら
の
予
定
で

18

あ
っ
た
が
、
文
部
省
担
当
者
が
他
の
大
学

と
の
協
議
に
時
間
が
か
か
り
、
我
々
と
の

話
し
合
い
は　

時
を
回
っ
て
い
た
。
結
局
、

21

終
了
が　

時
過
ぎ
と
な
り
、
我
々
の
粘
り

22

も
あ
っ
て　

人
か
ら　

人
学
科
に
純
増
と

40

60

な
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
る
。

　

も
ち
ろ
ん
、
学
部
の
拡
大
に
努
力
す
る

一
方
で
大
学
院
の
充
実
に
も
取
り
組
ん
だ
。

修
士
課
程
は 

年
に
設
置
さ
れ
た
が
、
一

人
前
の
大
学
と
な
る
に
は
博
士
課
程
設
置

が
必
須
条
件
と
の
思
い
が
あ
り
、
こ
の
設

置
に
向
け
た
企
画
立
案
の
担
当
と
な
っ
た
。

当
初
は
定
員
８
人
位
と
の
案
も
あ
っ
た
が
、

当
時
の
平
林
学
長
が
「
少
な
い
定
員
で
は

そ
れ
な
り
の
大
学
に
な
る
」
と
の
提
言
で

　

人
ま
で
拡
大
し
て
い
る
。
膨
大
な
資
料

12を
作
成
し
、
３
年
間
で　

数
回
文
部
省
に

10

説
明
に
出
向
く
な
ど
の
苦
労
も
あ
っ
た
。

ま
た
、
最
大
の
課
題
は
大
学
院
担
当
教
員

の
選
考
で
、
先
行　

数
大
学
へ
の
出
張
調

10

’85

査
、
設
置
審
委
員
と
の
事
前
協
議
な
ど
は

結
構
大
変
で
あ
っ
た
。
交
渉
は「
熱
意
と

誠
意
と
ス
ピ
ー
ド
」
を
念
頭
に
、
事
務
の

支
援
も
受
け
な
が
ら
取
り
組
み
、
設
置
認

可
が
下
り
た
と
き
は
感
極
ま
っ
た
事
を
覚

え
て
い
る
。

　

ま
た
、 

年
度
の
法
人
へ
の
移
行
は
大

事
業
で
あ
っ
た
。
学
長
就
任
直
後
か
ら
書

類
の
山
、
人
生
の
中
で
最
も
仕
事
を
し
た

よ
う
な
気
が
す
る
が
、
教
職
員
の
協
力
で
、

ト
ラ
ブ
ル
な
く
移
行
で
き
た
こ
と
を
誇
り

に
思
っ
て
い
る
。
最
後
の
仕
事
は 

年
度

か
ら
の
学
部
改
組
で
あ
る
。　

年
ぶ
り
の

15

改
組
で
あ
る
が
、
学
生
の
ニ
ー
ズ
、
社
会

の
ニ
ー
ズ
、
地
域
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
も

の
で
あ
り
、
他
大
学
に
は
な
い
全
学
共
通

の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
工
学
コ
ー
ス
を
始
め
、

環
境
と
の
か
か
わ
り
を
強
め
た
学
科
構
成

と
な
っ
て
お
り
、
本
学
の
将
来
の
発
展
の

基
盤
に
な
る
も
の
と
期
待
し
て
い
る
。
ぜ

ひ
多
く
の
高
校
生
に
本
学
の
取
組
み
を
理

解
し
て
も
ら
い
た
い
と
思
っ
て
い
る
。

２．

教
育
及
び
学
生
と
の
交
流

　
 

年
３
月
に
会
社
を
辞
め
、
４
月
１
日

に
助
教
授
の
辞
令
を
も
ら
う
。
助
教
授
に

な
っ
た
喜
び
よ
り
は
、
明
日
の
授
業
を
ど

う
す
る
か
で
頭
が
い
っ
ぱ
い
で
あ
っ
た
。

’04

’08

’74

遠山文部大臣と学長室にて懇談（平成14年） －20寿の低温室でのエンジン研究の様子（昭和55年頃）
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こ
れ
ま
で
に
も
人
前
で
話
し
た
事
は
あ
る

が
、
学
会
な
ど
専
門
分
野
の
限
ら
れ
た
内

容
に
つ
い
て
で
あ
り
、
学
生
対
象
の
授
業

は
初
め
て
で
あ
る
。
特
に
印
象
に
あ
る
の

は
、
最
初
の
授
業
が
当
時
の
環
境
工
学
科

の
学
生
へ
の
図
学
で
、
し
か
も
教
壇
の
目

の
前
に
可
愛
い
女
子
学
生
が
３
人
陣
取
っ

て
い
て
、
緊
張
の
中
で
の
教
員
ス
タ
ー
ト
、

冷
や
汗
を
流
し
た
事
を
今
で
も
思
い
出
す
。

こ
の
と
き
の
一
人
が
私
の
知
っ
て
い
る
学

生
と
結
婚
し
て
北
海
道
に
い
る
。

　

こ
の
年
度
に
入
学
し
た
機
械
工
学
科
の

学
生
は
私
が
担
任
で
、
こ
の
学
生
達
と
は

今
で
も
付
き
合
い
が
深
い
。
本
学
の
有
田

先
生
も
こ
の
と
き
の
教
え
子
で
あ
る
。
入

学
後
の
行
事
で
研
修
所
に
バ
ス
で
出
向
く

事
に
な
り
、
担
任
な
の
で
一
番
前
の
席
に

座
っ
て
い
た
。
副
担
任
の
某
英
語
の
女
性

教
員
が
入
っ
て
き
て
、「
こ
こ
は
担
任
の

座
る
と
こ
ろ
だ
か
ら
よ
け
な
さ
い
」
と
言

わ
れ
、
席
を
移
動
し
た
記
憶
が
あ
る
。
先

生
が「
担
任
は
ま
だ
で
す
か
？
」と
言
わ
れ

「
私
で
す
」
と
答
え
て
大
笑
い
に
な
っ
た
。

本
当
は
内
緒
に
な
っ
て
い
た
が
最
後
に
情

報
公
開
し
て
し
ま
っ
た
。
平
野
先
生（
某

女
性
教
員
）
申
し
訳
な
い
。
そ
の
他
に
も

私
の
長
男
が
幼
稚
園
で
親
の
仕
事
を
聞
か

れ
、
子
供
は「
大
学
の
体
育
の
先
生
」
と
答

え
て
い
る
。
末
の
息
子
も
水
泳
の
教
室
に

入
っ
た
時
、「
お
父
さ
ん
は
体
育
の
先
生

で
し
ょ
う
、
お
父
さ
ん
に
教
え
て
も
ら
っ

た
ら
」
と
言
わ
れ
た
と
か
。
実
は
、
大
学

に
行
く
と
き
も
ジ
ャ
ー
ジ
と
ス
ニ
ー
カ
ー

姿
、
よ
く
見
か
け
る
の
は
テ
ニ
ス
コ
ー
ト

と
言
わ
れ
た
く
ら
い
で
、
こ
れ
ら
の
事
件

以
来
、
ネ
ク
タ
イ
を
し
て
大
学
に
い
く
よ

う
に
な
っ
た
。
最
近
の
若
い
先
生
の
服
装

が
気
に
な
る
年
に
な
っ
た
が
、
人
の
こ
と

は
言
え
な
い
経
歴
で
あ
る
。

　

教
育
で
記
憶
に
残
る
の
は
設
計
製
図
と

図
学
で
あ
る
。
技
術
者
に
は
立
体
感
覚
が

必
要
で
あ
る
が
、
数
式
を
並
べ
た
学
問
か

ら
は
こ
の
素
養
は
育
た
な
い
。
図
学
と
か

設
計
製
図
は
普
段
使
わ
な
い
右
脳（
イ
メ

ー
ジ
脳
）
を
使
う
事
に
な
り
、
立
体
感
や

創
造
性
を
養
う
上
で
有
効
な
学
問
だ
と
思

っ
て
い
る
。
そ
の
事
か
ら
、
永
い
間
図
学

の
必
要
性
を
唱
え
て
教
員
配
置
を
維
持
し

て
い
た
が
、
私
が
学
長
に
な
っ
て
か
ら
縮

小
と
な
り
、
私
の
退
任
と
と
も
に
消
え
て

い
く
の
は
寂
し
い
こ
と
で
あ
る
。
時
代
の

流
れ
と
理
解
し
て
い
る
が
、
教
育
の
近
代

化
の
中
で
失
っ
て
は
い
け
な
い
も
の
も
あ

る
。
古
い
考
え
を
押
し
付
け
た
例
と
し
て

は
、
ド
ラ
フ
タ
ー
を
使
わ
ず
に
Ｔ
定
規
で

の
製
図
、
設
計
書
は
電
卓
を
使
わ
な
い
で

計
算
尺
を
使
わ
せ
る
な
ど
、
当
時
の
学
生

に
と
っ
て
は
良
い
思
い
出（
嫌
な
思
い
出
）

で
あ
ろ
う
。

　

学
生
と
の
交
流
で
は
研
究
室
の
学
生
と

の
思
い
出
が
山
の
よ
う
に
あ
る
が
、
品
格

の
な
い
内
容
が
多
い
の
で
こ
こ
に
は
掲
載

し
な
い
。
部
活
と
の
付
き
合
い
も
結
構
盛

ん
で
、
特
に
バ
ト
ミ
ン
ト
ン
部
と
は
良
く

遊
ん
だ
。
時
に
は
夜
中
に
我
が
家
に
押
し

か
け
た
部
員
も
い
る
が
、
今
で
も
数
名
の

学
生
か
ら
年
賀
状
が
届
い
て
い
る
。
テ
ニ

ス
部
と
は
毎
年
交
流
試
合
が
あ
り
、
大
い

に
盛
り
上
が
る
。
数
年
前
ま
で
は
学
生
に

負
け
な
か
っ
た
が
最
近
は
勝
て
な
い
。
い

つ
ま
で
も
若
い
つ
も
り
で
い
た
が
、
足
腰

が
衰
え
て
お
り
当
た
り
前
だ
と
思
う
。

　

学
長
に
な
っ
て
か
ら
は
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ

ア
の
学
生
、
航
空
部
、　

時
間
マ
ラ
ソ
ン
、

24

ロ
ボ
コ
ン
チ
ー
ム
な
ど
と
交
流
し
て
い
る

が
、「
学
生
の
元
気
が
大
学
の
力
」
を
ス
ロ

ー
ガ
ン
に
、
で
き
る
だ
け
学
生
に
声
を
か

け
る
よ
う
に
し
て
い
る
。
最
近
は
学
生
も

お
酒
を
飲
ま
な
く
な
り
、
コ
ン
パ
が
少
な

く
な
っ
て
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
が

低
下
し
て
い
る
。
部
活
な
ど
で
交
流
の
機

会
を
増
や
す
必
要
が
あ
る
。
先
生
も
授
業

を
通
し
て
の
会
話
だ
け
で
な
く
、
人
生
の

先
輩
と
し
て
学
生
と
も
っ
と
係
わ
っ
て
も

ら
い
た
い
と
思
っ
て
い
る
。
こ
れ
か
ら
は

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
が
問
わ
れ
る
。

授
業
も
対
話
型
に
移
行
す
べ
き
で
あ
る
。

学生達と一緒に走った24時間たすきリレー（平成16年） 初めて担任をした学生たちと（昭和50年頃）
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…
…
…
…
学
生
ば
か
り
で
な
く
教
職
員
の

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
に
も
問
題
が
あ

る
。
明
る
い
職
場
、
明
る
い
教
育
環
境
を

構
築
す
る
た
め
に
、
電
子
媒
体
で
な
く
対

話
を
重
視
し
て
ほ
し
い
。

３．
研
究
活
動
は
ど
う
だ
っ
た
か

　

企
業
の
開
発
部
門
か
ら
異
動
し
た
の
で
、

こ
れ
と
い
っ
た
計
測
機
器
の
な
い
大
学
の

実
験
室
に
戸
惑
い
を
感
じ
た
の
は
事
実
で

あ
る
。
た
だ
、
こ
の
大
学
に
は
高
い
技
術

を
持
っ
た
機
械
工
作
工
場
が
あ
り
、
こ
の

技
術
を
活
用
し
て
研
究
を
始
め
た
。
さ
ら

に
、
辞
め
た
会
社
の
後
輩
が
エ
ン
ジ
ン
及

び
研
究
費
な
ど
を
提
供
し
て
く
れ
た
お
か

げ
で
研
究
が
可
能
と
な
っ
た
。
そ
の
後
、

学
内
の
若
手
研
究
者
で
作
っ
た
環
境
サ
イ

エ
ン
ス
研
究
会
に
活
動
費
が
当
た
り
、
計

測
機
器
も
増
え
、
応
用
機
械
工
学
科
が
出

来
た
段
階
で
私
の
専
門
と
な
る
エ
ン
ジ
ン

研
究
の
主
要
な
機
器
は
そ
ろ
っ
た
。
研
究

テ
ー
マ
も
寒
さ
に
関
連
し
た
エ
ン
ジ
ン
技

術
と
、
他
大
学
で
は
取
り
組
ん
で
な
い
課

題
で
、
屋
外
と
言
う
広
大
な
低
温
室
を
利

用
し
、
色
々
な
研
究
が
出
来
た
。
も
ち
ろ

ん
、
大
型
低
温
室
も
で
き
た
こ
と
か
ら
季

節
を
問
わ
ず
寒
さ
に
関
す
る
研
究
が
出
来

る
よ
う
に
な
り
、
研
究
発
信
力
も
高
ま
っ

た
。
な
お
、
新
任
教
員
時
代
の
経
験
か
ら
、

現
在
は
学
長
裁
量
経
費
で
新
任
の
支
援
体

制
を
充
実
さ
せ
て
い
る
。

　

私
の
研
究
が
最
も
活
発
だ
っ
た
の
は
博

士
後
期
課
程
が
で
き
た
頃
で
、
大
学
院
生

が
増
え
、
さ
ら
に
博
士
課
程
の
留
学
生
、

社
会
人
な
ど
を
受
け
入
れ
た
頃
に
な
る
。

学
生
部
長
、
副
学
長
な
ど
大
学
運
営
と
の

二
足
の
わ
ら
じ
を
履
い
て
大
変
だ
っ
た
が
、

忙
し
い
と
き
ほ
ど
効
率
よ
く
仕
事
が
進
ん

だ
気
が
す
る
。
留
学
生
も
い
た
た
め
国
際

学
会
を
中
心
に
活
動
し
、
ア
メ
リ
カ
、
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
な
ど
の
学
会
に
良
く
出
か
け
た
。

　

こ
の
間
、
地
域
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
、

機
器
分
析
セ
ン
タ
ー
、
未
利
用
エ
ネ
ル
ギ

ー
研
究
セ
ン
タ
ー
、
Ｓ
Ｖ
Ｂ
Ｌ
な
ど
が
設

置
さ
れ
、
研
究
支
援
体
制
も
充
実
し
て
き

た
。
こ
の
内
、
未
利
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究

セ
ン
タ
ー
の
設
置
で
は
文
部
省
と
の
交
渉

に
当
た
っ
た
が
、
本
学
が
提
示
し
た「
寒

地
エ
ネ
ル
ギ
ー
環
境
研
究
セ
ン
タ
ー
」
は

大
学
規
模
と
し
て
大
き
過
ぎ
る
と
却
下
さ

れ
た
。
た
だ
、
そ
の
中
で
説
明
し
た
メ
タ

ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
が
注
目
さ
れ
、
急
遽
修

正
提
案
を
作
り
協
議
を
重
ね
た
結
果
、
要

求
初
年
度
で
未
利
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
セ

ン
タ
ー
の
設
置
が
認
め
ら
れ
、
正
直
び
っ

く
り
し
た
。
こ
の
よ
う
に
施
設
整
備
に
併

せ
て
研
究
力
を
高
め
る
た
め
、 

年
度
の

’04

法
人
化
を
契
機
に
、
他
大
学
に
先
駆
け
教

員
の
任
期
制
と
教
員
評
価
制
度
を
取
り
入

れ
て
い
る
。
評
価
を
行
っ
て
み
る
と
、
教

員
個
々
人
に
教
育
、
研
究
及
び
社
会
貢
献

い
ず
れ
に
お
い
て
も
最
高
レ
ベ
ル
を
求
め

る
の
は
無
理
が
あ
り
、
今
後
は
、
適
性
に

合
っ
た
業
務
分
担
が
課
題
に
な
る
と
思
っ

て
い
る
。

　

紙
面
が
な
く
な
っ
た
の
で
最
後
に
な
る

が
、
高
等
教
育
の
質
を
高
め
る
に
は
大
学

人
の
努
力
は
当
然
で
あ
る
が
、
国
と
し
て

も
将
来
に
向
け
た
投
資
が
必
要
で
あ
る
。

聞
い
た
方
も
多
い
と
思
う
が
、
長
岡
藩
が

戊
辰
戦
争
で
負
け
て
食
料
に
困
っ
た
と
き

に
支
援
米　

俵
が
支
給
さ
れ
た
。
そ
の
と

100

き
の
家
老
が「
１
日
、
２
日
の
飢
え
を
し

の
い
で
何
が
残
る
、
国
が
興
る
の
も
、
ま

ち
が
栄
え
る
の
も
、
こ
と
ご
と
く
人
に
あ

る
。」と
主
張
し
て
学
校
を
作
っ
た
そ
う
で

あ
る
。
国
家　

年
の
計
は
教
育
に
あ
る
。

100

北
見
工
業
大
学　

年
の
計
も
教
育
に
あ
る
。

100

皆
さ
ん
の
み
な
ぎ
る
活
力
と
英
知
を
信
じ

大
学
を
後
に
し
た
い
。
感
謝
！

ウィスコンシン大学で短期間学生指導した頃（平成９年） 計測機器が充実した研究室（昭和60年頃）
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南南南南南南南南南南
極極極極極極極極極極
かかかかかかかかかか
らららららららららら
観観観観観観観観観観
測測測測測測測測測測
すすすすすすすすすす
るるるるるるるるるる
科科科科科科科科科科

南
極
か
ら
観
測
す
る
科
学学学学学学学学学学学

南
極
地
域
観
測
隊

　

南
極
観
測
船
３
代
目「
し
ら
せ
」が
２
０

０
７
年　

月
に
最
後
の
航
海
と
し
て
出
発

11

し
ま
し
た
。
南
極
観
測
の　

年
間
を
支
え

25

て
き
ま
し
た
。
２
０
０
９
年
に
就
航
す
る

４
代
目
の
観
測
船
も「
し
ら
せ
」と
名
前
を

引
き
継
ぐ
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。
日
本
で

の
南
極
観
測
は
２
０
０
６
年
に　

周
年
を

50

迎
え
ま
し
た
。

北
見
工
業
大
学
と
南
極

　

ま
も
な
く
創
立　

周
年
を
迎
え
る
北
見
工
業
大
学

50

は
、
南
極
と
深
い
関
わ
り
を
持
ち
な
が
ら
地
球
規
模

の
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
に
、
本
学
か

ら
は
、
延
べ　

回
南
極
地
域
観
測
に
加
わ
り
、
６
名

10

の
研
究
者
が
越
冬
を
経
験
し
て
い
ま
す
。

　

南
極
に
近
い
大
学
、
北
見
工
業
大
学
の
研
究
の
魅

力
を
紹
介
し
ま
す
。

「
オ
ホ
ー
ツ
ク
ス
カ
イ
」
で
は
、
北
見
工
業
大
学
で
行
わ
れ
て
い
る

価
値
あ
る
独
創
的
な
研
究
を
連
載
し
、
紹
介
し
て
い
き
ま
す
。

３代目南極観測船「しらせ」

研
究
広
報
シ
リ
ー
ズ
〈
１
〉

資料提供：国立極地研究所



 

　

昔
、
冬
の
知
床
半
島
を
見
た
と
き
の
そ
の
迫

力
に
息
を
飲
ん
だ
の
が
原
点
だ
っ
た
よ
う
で
す
。
そ
の

結
果
、
雪
に
あ
こ
が
れ
、
雪
の
研
究
を
す
る
こ
と
に
な

り
、
そ
の
極
限
の
延
長
と
し
て
当
然
の
よ
う
に
南
極
に

は
あ
こ
が
れ
て
い
ま
し
た
。

　

北
見
工
大
に
赴
任
し
て
２
年
半
後
の
１
９
８
１
年　
11

月
、
南
極
観
測
船「
ふ
じ
」
で
出
発
し
ま
し
た
。
物
理
を

教
え
て
い
た
、
機
械
工
学
科
、
応
用
機
械
工
学
科
の
１

年
生
た
ち
が
壮
行
会
を
や
っ
て
く
れ
て
、
天
井
ま
で
ぶ

つ
か
る
ほ
ど
の
胴
上
げ
を
し
て
く
れ
ま
し
た
。
み
な
に

プ
レ
ゼ
ン
ト
さ
れ
た
ピ
ッ
ケ
ル
は
ま
だ
持
っ
て
い
ま
す
。

　

１
９
８
２
年
１
月
に
南
極
氷
床
上
陸
。
昭
和
基
地
に

は
よ
ら
ず
に
、
直
接
、
南
極
氷
床
上
標
高　

杓
の
Ｓ　

500

15

地
点
に
上
陸
し
ま
し
た
。
リ
ー
ダ
ー
か
ら「
む
や
み
に

歩
く
と
ク
レ
バ
ス
に
落
ち
る
の
で　

杓
以
上
は
離
れ
な

200

い
こ
と
」
と
言
わ
れ
、
緊
張
は
し
ま
し
た
が
、
そ
ん
な

危
な
い
と
こ
ろ
に
来
た
ワ
ク
ワ
ク
感
と
、
ど
こ
ま
で
も

続
く
一
面
の
雪
原
が
う
れ
し
か
っ
た
記
憶
が
あ
り
ま
す
。

高
橋

高橋　修平
土木開発工学科 教授
第23次南極地域観測隊 越冬隊隊員
（1981年～1983年）
北見工業大学初の南極地域観測隊隊員

榎本　浩之
土木開発工学科 教授
第34次南極地域観測隊 越冬隊隊員
（1991年～1993年）
これまで３回、南極地域観測隊隊員を経験

亀田　貴雄
土木開発工学科 准教授
第36次南極地域観測隊 越冬隊隊員
（1994年～1996年）
第44次南極地域観測隊 越冬隊隊員
（2002年～2004年）
北見工業大学で唯一、２回のドームふじ越冬の経験を持つ

舘山　一孝
土木開発工学科 助教
これまで３回、南極地域観測隊隊員を経験
将来、越冬隊隊員としての参加を夢みる
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私
は
暖
か
い
土
地
に
育
ち
ま
し
た
の
で
、
南

極
と
の
関
り
は
、
雪
の
世
界
へ
の
あ
こ
が
れ
、
北
海
道

の
自
然
の
中
で
勉
強
す
る
こ
と
の
希
望
の
延
長
線
上
に

あ
り
ま
し
た
。

　

南
極
を
初
め
て
目
に
し
た
と
き
、
氷
山
接
近
か
ら
白

い
大
き
な
陸
地
の
出
現
と
い
う
感
じ
で
し
た
。

　

広
く
ど
こ
ま
で
も
続
く
雪
原
と
そ
の
表
面
の
い
ろ
い

ろ
な
パ
タ
ー
ン
、
そ
れ
を
形
作
っ
て
い
る
大
気
や
氷
床

内
部
の
現
象
に
思
い
を
馳
せ
る
こ
と
。
普
段
見
過
ご
し

て
い
る
風
や
雪
面
や
雲
の
流
れ
を
見
直
す
こ
と
。
目
の

前
で
風
や
雪
の
さ
ま
ざ
ま
な
現
象
が
起
き
る
巨
大
ス
ケ

ー
ル
の
実
験
室
の
よ
う
な
と
こ
ろ
。
そ
し
て
そ
こ
で
活

動
し
て
い
る
人
間
の
タ
フ
さ
と
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
に
も
魅

了
さ
れ
ま
す
。

 

　

中
学
生
の
時
に「
Ｎ
Ｈ
Ｋ
こ
ち
ら
南
極
」
と

い
う
テ
レ
ビ
を
見
て
、
南
極
に
興
味
を
持
ち
ま
し
た
。

で
も
、
初
め
て
の
南
極
は
、「
雪
と
氷
だ
け
の
寒
い
と
こ

ろ
」
で
し
た
。
南
極
観
測
船「
し
ら
せ
」か
ら
直
接
大
陸

氷
床
上
の
Ｓ　

地
点
に
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
で
着
き
、
そ
の

16

後
、「
し
ら
せ
」
か
ら
の
観
測
物
資
の
荷
受
け
作
業
に
携

わ
っ
た
の
で
…
…
。

 

　

北
極
よ
り
も
氷
が
薄
く
て
オ
ホ
ー
ツ
ク
に

良
く
似
て
る
な
ー
と
思
い
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
北
極
で

の
観
測
が
多
か
っ
た
の
で
、
怖
い
北
極
熊
で
は
な
く
か

わ
い
い
ペ
ン
ギ
ン
で
よ
か
っ
た
、
と
。

榎
本

亀
田

舘
山
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司会 内島　典子
地域共同研究センター
産学官連携コーディネータ
技術アウトリーチを専門とし、
北見工業大学の魅力を全国に発信

南極の魅力  ～初めての印象～

 　今回は越冬隊隊員経験や、数多く南極へ行き来をされなが
ら研究観測実験を行なっていらっしゃる研究者の中から、雪氷科学
研究チームの４名の先生にお越しいただき、お話をお伺いします。
　南極に関わることになったきっかけや、初めて南極を訪れたとき
の印象などをお聞かせください。

司会

研究広報シリーズ〈１〉

南極から観測する科学
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四
方
八
方
、一
面
の
白
い
雪
原
。
そ
れ
し
か
な
い
。
水

平
線
を
の
ぞ
む
だ
け
と
い
う
の
が
よ
か
っ
た
。
そ
れ
で
も
天
候
の

変
化
、
雲
の
変
化
か
ら
季
節
の
移
ろ
い
は
感
じ
ら
れ
た
も
の
で
す
。

 

　

雲
が
ま
っ
た
く
な
い
青
空
と
白
い
雪
原
、　

度
す
べ
て

360

の
方
向
の
地
平
線
が
く
っ
き
り
と
見
え
る
世
界
、
長
い
時
間
を
か

け
て
形
成
さ
れ
変
化
し
て
い
る
自
然
。
こ
の
広
い
世
界
の
小
さ
な

一
点
で
の
一
瞬
一
瞬
の
観
測
の
な
か
に
、
自
然
の
不
思
議
に
接
す

る
と
き
の
興
奮
、
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
で
目
的
を
達
成
す
る
と
き
の
喜

び
が
詰
め
込
ま
れ
て
い
ま
す
。
広
大
な
空
間
を
相
手
に
科
学
の
最

前
線
で
取
り
組
ん
で
い
る
緊
張
と
発
見
の
期
待
が
あ
り
ま
す
。　

　

自
然
の
美
し
さ
と
そ
れ
に
取
り
組
む
人
間
活
動
も
魅
力
で
す
。

南
極
観
測
は「
南
極
を
観
測
す
る
科
学
」で
あ
る
と
と
も
に
地
球
環

境
を「
南
極
か
ら
観
測
す
る
科
学
」
で
も
あ
り
、
南
極
で
も
使
用
で

き
る
寒
冷
地
の
技
術
を
開
発
し
、
そ
れ
を
使
い
こ
な
す
人
間
を
育

て
る
場
所
で
も
あ
り
ま
す
。
微
小
で
あ
る
が
確
か
に
変
化
し
つ
つ

あ
る
傾
向
を
キ
ャ
ッ
チ
す
る
こ
と
が
目
的
で
す
。「
南
極
か
ら
観

測
す
る
」
の
は
地
球
規
模
の
ス
ケ
ー
ル
で
変
化
す
る
環
境
で
す
。

　

身
の
回
り
の
複
雑
な
環
境
変
化
の
影
響（
ノ
イ
ズ
）か
ら
離
れ
た

と
こ
ろ
で
、
南
極
の
積
雪
の
増
減
、
時
間
と
と
も
に
変
わ
る
積
雪

構
造
の
変
化
、
ま
た
、
そ
れ
ら
を
離
れ
た
と
こ
ろ
か
ら
す
ば
や
く

計
測
す
る
技
術
や
新
し
い
結
果
、
予
想
に
反
し
た
信
号
が
出
て
き

た
と
き
の
取
り
組
み
、
そ
し
て
、
そ
れ
ら
を
見
逃
さ
な
い
注
意
力

や
集
中
力
、
解
明
す
る
執
念
を
持
て
る
こ
と
、
こ
の
す
べ
て
が
南

極
の
魅
力
で
す
。

高
橋

榎
本

雲がまったくない青空と白い雪原雲がまったくない青空と白い雪原、、

360度すべての方向に地平線360度すべての方向に地平線がが

くっきりと見える世界くっきりと見える世界、、

長い時間をかけて形成さ長い時間をかけて形成されれ

変化している自変化している自然然

南極の魅力～南極への想い～

 　南極に魅せられる 理  由 、南極への想いなどをお聞かせいただけますか？
わ け

司会
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私
は
南
極
氷
床
の
雪
氷
学
を
専
門
に
し
て
い
ま
す
。

特
に
、
氷
床
上
に
降
っ
て
く
る
雪
結
晶
、
氷
床
上
の
雪
の
積
も
り

方
、
積
も
っ
た
雪
か
ら
形
成
さ
れ
た
氷
を
用
い
た
過
去
の
地
球
環

境
復
元
が
研
究
テ
ー
マ
で
す
。
南
極
か
ら
地
球
環
境
を
調
べ
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

 

　

メ
イ
ン
研
究
は
地
元
オ
ホ
ー
ツ
ク
で
す
の
で
、
南
極
は

オ
ホ
ー
ツ
ク
と
の
比
較
と
か
、
修
行
の
場
、
の
よ
う
な
感
じ
で
す
。

南
極
は
人
を
寄
せ
付
け
な
い
厳
し
く
猛
々
し
い
自
然
。
そ
こ
へ
日

本
を
代
表
し
て
行
く
と
い
う
責
任
感
が
あ
り
ま
す
。
困
難
を
乗
り

越
え
観
測
を
や
り
遂
げ
た
と
き
の
達
成
感
は
た
ま
ら
な
い
で
す
ね
。

　

南
極
に
は
今
ま
で
３
回
行
き
ま
し
た
が
、
い
ず
れ
も
２
們
４
ヶ

月
の
短
期
で
し
た
の
で
、
次
は
越
冬
し
て
ゆ
っ
く
り
南
極
を
経
験

し
た
い
で
す
。

亀
田

舘
山

研究広報シリーズ〈１〉

南極から観測する科学



 

　

ド
ー
ム
ふ
じ
で
通
年
観
察
し
た
雪
結
晶
の
中
で
最
も
多

く
見
ら
れ
た「
砲
弾
集
合
型
雪
結
晶
」を
人
工
的
に
生
成
し
、そ
の
形

態
の
特
徴
を
明
ら
か
に
し
て
、そ
れ
が
太
陽
放
射
に
与
え
る
影
響
の

解
明
に
関
す
る
研
究
と
南
極
氷
床
コ
ア
氷
に
含
ま
れ
て
い
る
空
気
量

を
測
定
す
る
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

砲
弾
集
合
型
雪
結
晶
と
相
似
な
形
の
氷
晶（
小
さ
な
雪
結
晶
の
よ

う
な
も
の
）は
、上
空
の
巻
雲
中
に
広
く
分
布
し
、太
陽
か
ら
の
日
射

に
影
響
を
与
え
て
お
り
、最
近
話
題
の
地
球
温
暖
化
に
も
影
響
す
る

と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。し
か
し
な
が
ら
、そ
の
氷
晶
の
形
態
が
未
だ
に

わ
か
っ
て
い
な
い
と
い
う
基
本
的
な
問
題
が
あ
り
ま
す
。こ
の
研
究

で
は
、こ
の
よ
う
な
地
球
温
暖
化
問
題
も
視
野
に
入
れ
て
、実
際
に
砲

弾
集
合
型
雪
結
晶
を
生
成
し
、そ
の
光
散
乱
過
程
を
実
験
的
に
調
べ

る
予
定
で
す
。

　

南
極
氷
床
氷
の
空
気
量
の
測
定
か
ら
は
、昔
の
南
極
氷
床
の
規
模

が
推
定
で
き
ま
す
。現
在
の
温
か
い
時
代
と
寒
い
氷
期（
２
万
年
前
以

前
）と
の
規
模
の
違
い
を
明
ら
か
に
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

亀
田

 

　

北
見
工
大
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
は
じ
め
と
し
、
知
床
峠
や
美
幌
峠
の
山
間

部
な
ど
で
地
中
レ
ー
ダ
ー
に
よ
る
積
雪
観
測
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ア
ラ
ス
カ
の

氷
河
で
も
観
測
を
行
い
ま
し
た
が
、
こ
れ
ら
は
南
極
を
は
じ
め
極
地
の
積
雪
構

造
研
究
に
つ
な
が
る
も
の
で
す
。

　

ま
た
、
南
極
で
の
雪
上
滑
走
路
実
現
の
た
め
に
、
北
見
周
辺
の
環
境
を
生
か

し
た
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
昭
和
基
地
周
辺
は
適
当
な
裸
氷
原
が
な
く
大
型

飛
行
機
の
発
着
が
不
可
能
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
っ
か
り
強
度
を
持
っ
た
圧
雪

滑
走
路
を
造
成
す
る
実
験
が
現
実
に
つ
な
が
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

２
０
０
２
年
に
は
、
北
見
か
ら
車
で　

分
程
度
の
陸
別
町
に
お
い
て
、
南
極

40

氷
床
の
深
層
掘
削
用
ド
リ
ル
テ
ス
ト
を
行
い
ま
し
た
。　

メ
ー
ト
ル
の
足
場
を

30

組
み
、　

メ
ー
ト
ル
の
氷
の
掘
削
実
験
を
行
い
ま
し
た
。
実
際
に
、
南
極
ド
ー

10

ム
基
地
に
お
い
て
、
３
０
０
０
杓
の
コ
ア
掘
削
に
成
功
し
ま
し
た
。

高
橋

南極を意識しながら北見で行っている研究

 　舘山先生より、南極は「修行の場」というお話がありましたが、
冬の最低気温が－20寿以下にもなり、日本で最も寒い地域である北見で行
なっている研究について、教えていただけますか？
　南極を意識しながら展開している部分が数多くあるかと思いますが。

司会

雪結晶生成装置により人工的に生成した砲弾集合結晶
（平成19年度卒業　亀山大貴作成・撮影）

知床峠にて雪上車で地中レーダーを牽引し観知床峠にて雪上車で地中レーダーを牽引し観測測
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南
極
大
陸
の
雪
原
で「
何
が
お

き
て
い
る
の
か
」
と
い
う
理
解
の
き
っ
か

け
や
、「
ど
う
や
っ
て
測
定
す
る
か
」
と
い

う
ア
イ
デ
ア
が
身
近
な
北
見
の
風
景
の
中

に
あ
り
ま
す
。

　

雪
や
氷
が
発
す
る
電
磁
波
を
測
定
す
る

マ
イ
ク
ロ
波
放
射
計
は
、
こ
の
数
年
北
見

工
大
の
グ
ラ
ウ
ン
ド
、
低
温
実
験
室
で
研

究
室
の
学
生
と
観
測
や
実
験
を
繰
り
返
し

て
き
た
装
置
で
す
。
低
温
室
や
屋
外
の
実

験
で
蓄
積
し
た
観
測
技
術
や
デ
ー
タ
に
関

す
る
知
識
が
南
極
で
役
立
っ
て
い
ま
す
。

榎
本

 

　

海
氷
の
研
究
を
宇
宙
と
地
上
の
両
方
か
ら

ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
い
ま
す
。
宇
宙
か
ら
は
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ

や
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
最
新
の
人
工
衛
星
の
デ
ー
タ
を
使
用
し

て
海
氷
の
厚
さ
や
収
束
・
発
散
、
融
解
を
調
べ
て
い
ま

す
。
衛
星
に
よ
る
広
範
囲
か
つ
長
期
に
渡
る
デ
ー
タ
で

地
球
の
気
候
変
動
を
調
べ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
人
工
衛
星
に
搭
載
さ
れ
て
い
る
も
の
と
同
じ
セ

ン
サ
を
使
っ
て
、
陸
上
や
砕
氷
船
か
ら
現
場
観
測
を
行

っ
て
い
ま
す
。
現
場
観
測
デ
ー
タ
に
よ
る
氷
上
活
動
の

安
全
性
確
保
に
役
立
つ
情
報
の
提
供
を
目
指
し
て
い
ま

す
。

　

私
の
研
究
分
野
で
あ
る
海
氷
研
究
か
ら
見
る
と
、
北

見
の
周
辺
環
境
は
極
域
研
究
を
す
る
上
で
日
本
で
１
番

恵
ま
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
、
サ
ロ

マ
湖
等
の
フ
ィ
ー
ル
ド
へ
の
ア
ク
セ
ス
が
容
易
で
と
て

も
便
利
だ
か
ら
で
す
。

舘
山

 　オホーツクの地域が、南極での調査研究を行うための
実験場として、非常に恵まれている環境なのですね。
　北見から約１万5500 灼も離れた南極ですが、北見で進められ、
得られている知識や研究が、実際に南極でどのように生かされ
ているのか、とても興味がありますね。
　研究広報シリーズ第２弾では、いよいよ南極で行っている調
査や観測についてお話をお伺いします。

司会

雪上滑走路の野外実雪上滑走路の野外実験験

氷の成長

海上保安庁の巡視船「そうや」によるオホーツク海の海氷観海上保安庁の巡視船「そうや」によるオホーツク海の海氷観測測

研究広報シリーズ〈１〉

南極から観測する科学

日本一しばれる町陸別町での
南極用深層氷掘削機実験

校庭という天然低温環境下で校庭という天然低温環境下でのの
氷の生成・成長実氷の生成・成長実験験



　北見工業大学では、毎年、一般市民の方々を対象として、工学から人

文科学まで様々な分野について公開講座を開設しています。

　広報誌「オホーツクスカイ」では、これまでに開催されている公開講座

の一部をダイジェスト版として、取り上げることになりました。

　公開講座に参加したいけれど時間の都合で参加できない方、一体どの

ような内容の講義が行われるのか興味をお持ちの方など、誌上での公開

講座をお楽しみ下さい。
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現
在
、
人
々
は
快
適
で
豊
か
な
生
活
を
追
い
求
め
て
、
大
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

消
費
し
て
い
ま
す
。
こ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
約
９
割
は
化
石
燃
料
を
燃
焼
さ
せ
る
こ

と
で
得
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
結
果
、
地
球
規
模
で
の
温
暖
化
現
象
に
加
え
て
、

地
域
的
な
異
常
気
象
や
砂
漠
化
が
発
生
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
地
域
に
よ
っ
て
は

深
刻
な
環
境
汚
染
が
生
じ
て
い
ま
す
。
本
講
座
で
は
、
人
口
問
題
や
資
源
利
用
の

現
況
、
気
候
変
動
や
環
境
汚
染
の
実
態
を
平
易
に
解
説
し
、
よ
り
環
境
に
負
担
を

か
け
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
シ
ス
テ
ム
や
工
業
製
品
の
製
造
技
術
に
つ
い
て
考
え

ま
す
。

地球環境と
 グリーンテクノロ 

誌上公開講座・1 〈化学システム工学科〉

〈執筆者〉　青山政和教授、福井洋之教授、吉田孝教授、岡�文保准教授、三浦宏一准教授、小俣雅嗣助教、多田清志助教、服部和幸助教
〈編集者〉　星雅之准教授

人　口国順位

13億３千万人中国１

11億４千万人インド２

３億人　　　アメリカ３

２億３千万人インドネシア４

１億９千万人ブラジル５

人　口国順位

１億６千万人パキスタン６

１億５千万人バングラディシュ７

１億４千万人ロシア８

１億４千万人ナイジェリア９

１億３千万人日本10

※ EU諸国　４億９千万人

人口の多い国ベスト10

　

現
在
の
世
界
の
人
口
は　

億
３
千
万
人
、地

66

球
の
定
員
は　

億
人
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。毎

75

年
、１
億
４
千
万
人
が
産
ま
れ
て
、６
千
万
人
が

亡
く
な
り
、つ
ま
り
８
千
万
人
が
増
え
て
い
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。２
０
２
０
年
に
は
地
球
の

定
員　

億
人
に
達
す
る
と
推
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

75

　

紀
元
前
２
５
０
０
年
の
推
定
人
口
は
お
お
よ

そ
１
億
人
、イ
エ
ス
・
キ
リ
ス
ト
が
生
ま
れ
た
頃

は
２
億
人
、１
億
人
増
え
る
の
に
２
５
０
０
年

も
か
か
っ
て
い
ま
し
た
。し
か
し
２
０
０
０
年

後
の
現
在
、　

億
人
増
え
る
の
に　

年
し
か
か

10

12

か
り
ま
せ
ん
。こ
の
ま
ま
で
は
間
違
い
な
く
地

球
は
人
で
溢
れ
、環
境
破
壊
の
前
に
世
界
的
な

規
模
で
深
刻
な
食
糧
危
機
を
迎
え
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。最
近
、ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
価
格
が
高
騰
し

て
い
ま
す
が
、自
動
車
燃
料
用
の
エ
タ
ノ
ー
ル

生
産
の
た
め
に
高
価
格
で
買
い
集
め
ら
れ
て
い

る
こ
と
が
原
因
だ
と
報
道
さ
れ
て
い
ま
す
。地

球
温
暖
化
対
策
と
は
い
え
、本
来
食
料
で
あ
る

資
源
・
食
料
・
人
口
問
題
 
們
們
們
們
們
們
們
們
們
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ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
自
動
車
燃
料
に
転
換
す
る
こ

と
に
は
違
和
感
を
お
ぼ
え
ま
す
。な
ぜ
な
ら
現

在
で
も
約
８
億
の
人
々
が
飢
餓
状
態
に
あ
る
と

言
わ
れ
て
い
る
の
で
す
。

　

日
本
の
人
口
動
態
に
目
を
向
け
ま
す
と
、ほ

ぼ
１
億
３
千
万
人
と
安
定
し
て
い
ま
す
が
、２

０
０
５
年
前
半
か
ら
極
端
な
少
子
・
高
齢
化
に

よ
る
人
口
減
が
始
ま
り
、こ
の
ま
ま
進
行
す
る

と
２
０
２
５
年
に
は
、わ
が
国
の
人
口
ピ
ラ
ミ

ッ
ド
が
不
安
定
な
壷
形
に
な
る
と
予
想
さ
れ
ま

す
。そ
し
て
、そ
の　

年
後
の
今
世
紀
半
ば
に
は

25

　

歳
代
後
半
が
最
も
大
勢
を
占
め
る
、日
本
中

70が
今
の
過
疎
地
の
よ
う
な
老
人
国
家
に
な
っ
て

し
ま
い
ま
す
。

　

人
々
が
快
適
で
ゆ
と
り
の
あ
る
生
活
を
過
度

に
追
い
求
め
続
け
た
そ
の
ツ
ケ
が
廻
っ
て
き
た

と
言
え
る
で
し
ょ
う
。少
子
化
に
歯
止
め
が
か

か
ら
な
け
れ
ば
国
家
と
し
て
自
立
そ
の
も
の
が

危
ぶ
ま
れ
ま
す
。そ
の
意
味
で
今
、戦
後
レ
ジ
ー

ム
か
ら
の
脱
却
、価
値
観
の
変
革
が
必
要
な
の

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

地
球
の
歴
史
上
ず
っ
と
一
定
で
あ
っ
た
二
酸

化
炭
素
濃
度
は
、わ
ず
か　

年
前
の
産
業
革
命

250

か
ら
一
気
に
上
昇
に
転
じ
ま
し
た
。二
酸
化
炭

素
は
熱
を
溜
め
込
み
や
す
い
温
室
効
果
ガ
ス
の

代
表
例
で
す
。こ
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
増
加
は

地
球
温
暖
化
を
押
し
進
め
、加
速
し
ま
し
た
。

　
　

億
年
前
の
地
球
の
大
気
は
ほ
と
ん
ど
二
酸

46
化
炭
素
が
支
配
的
で
酸
素
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。そ
の
後
、数
億
年
に
わ
た
る
海
洋

の
形
成
、ＣＯ

２

を
吸
収
し
て
光
合
成
を
行
う

藻
類
の
出
現
や
植
物
の
進
化
に
よ
っ
て
、大
気

中
の
二
酸
化
炭
素
は
ど
ん
ど
ん
固
定
化
さ
れ

（
減
少
し
）、か
わ
り
に
酸
素
濃
度
が
上
昇
し
、今

日
の
大
気
組
成
に
な
り
ま
し
た
。地
球
を
め
ぐ

る
大
気
の
層
は
、温
室
の
ガ
ラ
ス
や
ビ
ニ
ー
ル

と
同
じ
働
き
で
す
。太
陽
か
ら
の
熱
を
通
し
地

上
を
暖
め
ま
す
。一
方
、仮
に
温
室
効
果
ガ
ス
が

な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
ら
、地
球
の
気
温
は
マ

イ
ナ
ス　

℃
く
ら
い
に
な
り
私
た
ち
生
物
は
ほ

18

と
ん
ど
生
き
て
行
け
な
く
な
り
ま
す
。

　

急
速
な
温
暖
化
の
進
行
は
、気
候
の
変
化
の

振
幅
が
増
大
し
、熱
波
、寒
波
、乾
燥
、暴
風
雨
な

ど
の
異
常
気
象
の
頻
発
を
も
た
ら
す
恐
れ
が
あ

り
ま
す
。例
え
ば
、温
暖
化
に
よ
り
上
空
の
空
気

が
温
ま
る
と
海
面
付
近
と
の
温
度
差
が
小
さ
く

な
り
大
気
は
安
定
し
ま
す
。そ
の
た
め
対
流
活

動
が
弱
ま
り
台
風
の
発
生
件
数
は
減
り
ま
す
が
、

一
方
で
温
暖
化
に
よ
っ
て
大
気
中
の
水
蒸
気
が

増
え
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
備
え
ら
れ
て
い
る
状
態

に
な
り
、一
度
対
流
活
動
が
活
発
に
な
る
と
台

風
の
勢
力
が
強
化
さ
れ
ま
す
。

　

１
９
９
７
年
の
京
都
議
定
書
は
、１
９
９
０

年
を
基
準
と
し
て
二
酸
化
炭
素
な
ど
の
温
室
効

果
ガ
ス
の
削
減
を
具
体
的
な
数
値
で
定
め
た
も

の
で
す
が
、ア
メ
リ
カ
は
経
済
発
展
が
鈍
る
と

し
て
京
都
議
定
書
に
は
調
印
し
て
い
ま
せ
ん
。

日
本
の
削
減
数
値
は
マ
イ
ナ
ス
６
％
で
す
が
、

１
９
９
０
年
に
比
べ
て
二
酸
化
炭
素
の
排
出
量

が
増
え
て
い
る
の
で
実
質
マ
イ
ナ
ス　

％
以
上

13

に
な
り
、削
減
は
難
し
い
状
態
に
な
っ
て
い
ま

地
球
温
暖
化
と
二
酸
化
炭
素
 們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們



17 Okhotsk Skies

誌
上
公
開
講
座

誌上公開講座 地球環境とグリーンテクノロジー

　

太
陽
の
直
径
は
地
球
の
直
径
の　

倍
、そ
の

１０９

表
面
温
度
は
５
５
０
０
℃
、地
球
か
ら
の
距
離

は
１
億
５
０
０
０
万
Ｋ
ｍ
で
す
。全
世
界
で
人

類
が
１
年
間
に
消
費
す
る
全
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
１

と
す
る
と
、１
年
間
に
太
陽
か
ら
地
球
に
や
っ

て
来
る
全
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
お
よ
そ
３
０
０
０
０
、

そ
の
３
分
の
１
の
１
０
０
０
０
は
大
気
に
当
た

っ
て
す
ぐ
反
射
さ
れ
、残
り
の
２
０
０
０
０
は

一
旦
地
表
に
届
い
た
後
、反
射
さ
れ
ま
す
。地
表

の
温
度
が
平
均
し
て　

℃
位
の
快
適
な
温
度
に

15

あ
る
の
は
、地
表
に
届
い
た
太
陽
か
ら
の
光
の

一
部
が
波
長
の
長
い「
赤
外
線
」に
変
わ
り
、空

気
を
暖
め
る
か
ら
で
す
。空
気
は
主
に
窒
素
と

酸
素
か
ら
で
き
て
い
ま
す
が
、窒
素
や
酸
素
は

赤
外
線
を
吸
収
し
ま
せ
ん
。空
気
中
に
あ
る「
水

蒸
気
」、「
炭
酸
ガ
ス
」、「
メ
タ
ン
」な
ど
が
赤
外

線
を
吸
収
し
て
温
度
が
上
が
り
、そ
の
熱
が
窒

素
や
酸
素
に
も
伝
わ
っ
て
空
気
の
温
度
を
上
げ

て
い
る
の
で
す
。し
か
し
、吸
収
さ
れ
た
赤
外
線

の
量
が
多
け
れ
ば
多
い
ほ
ど
、高
い
温
度
で
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
バ
ラ
ン
ス
が
保
た
れ
、気
温
は
上

昇
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

石
炭
、石
油
と
い
っ
た
い
わ
ゆ
る「
化
石
燃

料
」は
、す
べ
て
植
物
が
太
陽
か
ら
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
一
部
を
蓄
え
て
で
き
た
も
の
で
す
。そ
れ

で
は
、植
物
は
１
年
間
に
ど
の
く
ら
い
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
蓄
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
し
ょ
う

か
？　

植
物
は
太
陽
か
ら
地
球
に
来
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
約
０
・
１
％
、　

く
ら
い
を
炭
酸
同
化
作

30

用
に
よ
っ
て「
グ
ル
コ
ー
ス（
ブ
ド
ウ
糖
）」の
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
変
え
て
い
ま
す
。そ
の
う
ち
植
物

自
身
が
生
き
て
い
く
た
め
に
、お
よ
そ
半
分
を

自
家
消
費
し
ま
す
。し
た
が
っ
て
、蓄
積
可
能
量

（
純
生
産
量
）は　

く
ら
い
に
な
り
ま
す
。も
し
、

15

植
物
に
よ
る
純
生
産
量
の　

分
の
１
が「
バ
イ

15

オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
」と
し
て
利
用
で
き
れ
ば
、

全
世
界
の
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
ま
か
な
え
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。

　

一
方
、太
陽
か
ら
来
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
一
部

は
、風
力
、水
力
、波
、潮
流
と
い
っ
た
機
械
的
な

エ
ネ
ル
ギ
ー（
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
）に
変
え
ら
れ

ま
す
。そ
の
量
は
、太
陽
か
ら
地
球
に
来
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
約
０
・
２
％
、　

く
ら
い
で
す
。し
た

60

が
っ
て
、風
力
、水
力
、波
、潮
流
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

の　

分
の
１
が
利
用
で
き
れ
ば
、全
世
界
の
消

60
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ま
か
な
え
る
こ
と
に
な
り
ま

す
が
、そ
の
可
能
性
は
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
可
能
性
よ
り
も
小
さ
い
で
あ
ろ
う
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

す
。

　

現
在
、京
都
議
定
書
後
の
地
球
温
暖
化
対
策

を
ど
う
す
る
の
か
に
つ
い
て
世
界
中
で
議
論
さ

れ
、今
年
７
月
の
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
も
地
球
温

暖
化
問
題
が
主
要
議
題
の
一
つ
で
す
。地
球
温

暖
化
を
防
ぐ
一
つ
の
考
え
方
は
、石
油
・
石
炭
に

依
存
し
て
い
る
今
の
経
済
や
産
業
の
構
造
を
再

生
産
可
能
な
森
林
資
源
な
ど
バ
イ
オ
マ
ス
や
水

素
な
ど
に
変
え
て
行
く
こ
と
だ
と
考
え
ら
れ
て

い
ま
す
。地
球
規
模
の
環
境
改
善
は
も
ち
ろ
ん

で
す
が
、一
人
ひ
と
り
が
で
き
る
と
こ
ろ
か
ら

始
め
る
こ
と
が
重
要
と
考
え
ま
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
源
、
太
陽
 們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
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河
川
や
湖
沼
な
ど
の
自
然
に
存
在
す
る
水
域

は
浄
化
能
力
を
も
っ
て
お
り
、汚
濁
物
質
が
排

出
さ
れ
た
場
合
、そ
の
濃
度
は
時
間
と
と
も
に

減
少
し
ま
す
。こ
れ
を
自
浄
作
用
と
い
い
、大
き

く
分
け
て
物
理
的
作
用
、化
学
的
作
用
、生
物
的

作
用
の
３
種
類
に
分
類
さ
れ
ま
す
。水
質
汚
濁

は
、自
浄
作
用
を
超
え
て
汚
濁
物
質
が
排
出
さ

れ
た
場
合
に
発
生
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。汚

濁
物
質
の
発
生
源
に
は
、工
場
及
び
事
業
場
の

廃
水
、家
庭
排
水
、畜
舎
排
水
な
ど（
点
汚
濁
源
）

や
地
表
面
堆
積
物
や
山
林
、農
地
等（
面
汚
濁

源
）が
あ
り
ま
す
。ま
た
、大
気
で
汚
染
さ
れ
た

降
雨
も
発
生
源
と
な
り
ま
す
。

　

行
政
の
実
務
的
な
対
策
と
し
て
、下
水
道
の

整
備（
分
留
式
へ
の
移
行
、高
度
処
理
施
設
の
設

置
な
ど
）、畜
産
廃
棄
物
処
理
に
対
す
る
助
成
、

特
定
施
設
へ
の
立
ち
入
り
調
査
、住
民
に
対
す

る
水
質
保
全
の
啓
発
活
動
な
ど
が
あ
げ
ら
れ
ま

す
。ま
た
、水
質
を
監
視
す
る
目
的
か
ら
水
質
の

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。民
間
に

よ
る
活
動
と
し
て
は
、水
質
保
全
の
啓
発
活
動

（
ほ
と
ん
ど
の
場
合
、行
政
と
協
力
し
て
行
わ
れ

る
）や
独
自
に
植
林
が
行
わ
れ
て
い
る
ケ
ー
ス

も
あ
り
ま
す
。

　

技
術
的
な
面
で
は
、物
質
に
対
応
し
た
処
理

を
行
う
こ
と
に
よ
る
汚
濁
防
止
の
対
策
が
と
ら

れ
て
い
ま
す
。活
性
汚
泥
法
は
生
活
排
水
の
処

理
法
と
し
て
広
く
用
い
ら
れ
て
お
り
、生
活
排

水
に
含
ま
れ
る
有
機
物（
Ｂ
Ｏ
Ｄ
成
分
）を
、微

生
物
を
利
用
し
て
水
と
二
酸
化
炭
素
に
分
解
す

る
方
法
で
す
。分
解
後
の
処
理
水
に
は
固
体（
残

渣
、微
生
物
）が
含
ま
れ
る
た
め
固
液
分
離
を
行

っ
た
後
、上
澄
水
を
消
毒
し
て
放
流
し
て
い
ま

す
。

　

全
て
の
動
植
物
は
水
を
摂
取
す
る
こ
と
に
よ

り
生
命
を
維
持
し
て
い
ま
す
。こ
の
意
味
で
、水

質
汚
濁
は
生
態
系
の
生
命
維
持
と
直
結
し
て
お

り
汚
濁
防
止
、水
質
保
全
に
対
し
て
、行
政
、事

業
体
、住
民
が
一
体
と
な
っ
た
総
合
的
な
取
り

組
み
が
不
可
欠
で
あ
る
と
考
え
ま
す
。　

水
質
汚
濁
と
そ
の
対
策
 
們
們
們
們
們
們
們
們
們

　

自
動
車
は
大
変
便
利
な
道
具
で
す
。ち
ょ
っ

と
し
た
買
い
物
に
も
、自
家
用
車
を
利
用
し
て

い
ま
す
。ま
た
、都
市
間
の
物
流
に
は
大
型
ト
ラ

ッ
ク
が
、各
家
庭
へ
の
配
送
に
は
小
型
ト
ラ
ッ

ク
等
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。現
在
の
生
活
を
維

持
す
る
に
は
自
動
車
は
必
要
不
可
欠
で
す
。し

か
し
、自
動
車
の
排
気
ガ
ス
に
は
酸
性
雨
、光
化

学
オ
キ
シ
ダ
ン
ト
の
原
因
物
質
で
あ
る N

O
x

を
は
じ
め
と
し
て
有
害
物
質
が
多
く
含
ま
れ
て

い
ま
す
。

　

最
近「
環
境
触
媒
」と
呼
ば
れ
る
一
群
の
触
媒

が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。こ
れ
は
触
媒
が
環
境

保
全
に
大
い
に
貢
献
で
き
る
こ
と
を
示
す
た
め

に
使
用
さ
れ
た
も
の
で
し
ょ
う
。現
在
、ナ
ン
バ

ー
ワ
ン
の
環
境
触
媒
は
自
動
車
排
気
ガ
ス
浄
化

排
気
ガ
ス
と
環
境
触
媒
 們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們

水質汚濁の発生と処理の流れ
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触
媒
で
す
。ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ
ン
の
排
気
ガ
ス

浄
化
触
媒
で
あ
る
モ
ノ
リ
ス
形（
一
体
型
）触
媒

を
拡
大
す
る
と
、四
角
形
の
断
面
を
持
つ
小
さ

い
貫
通
孔（
セ
ル
）の
内
壁
に
は
ア
ル
ミ
ナ
薄
膜

が
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
さ
れ
て
い
ま
す（
図
１
）。こ

の
ア
ル
ミ
ナ
コ
ー
ト
層
は
、微
細
な
ア
ル
ミ
ナ

粒
子
の
集
合
体
で
あ
り
、粒
子
間
に
は
気
体
が

出
入
り
で
き
る
隙
間（
細
孔
）が
あ
り
ま
す（
図

２
）。そ
し
て
ア
ル
ミ
ナ
粒
子
の
上
に
は
微
粒
子

状
の
金
属
が
の
っ
て
お
り
、触
媒
作
用
を
示
す

の
は
、通
常
、こ
の
金
属
粒
子
で
す
。し
か
も
そ

の
表
面
積
だ
け
が
有
効
で
す
。し
た
が
っ
て
金

属
の
単
位
重
量
あ
た
り
の
表
面
積（
比
表
面
積
）

が
大
き
い
ほ
ど
、金
属
触
媒
の
能
力
が
よ
り
大

き
く
発
揮
さ
れ
ま
す
。ア
ル
ミ
ナ
層
は
、触
媒
と

な
る
金
属
を
で
き
る
だ
け
微
粒
子
状
に
し
て
、

凝
集
し
な
い
よ
う
に
固
定
し
て
お
く
役
目
を
持

っ
て
お
り
、担
体
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

　

触
媒
は
排
気
ガ
ス
浄
化
以
外
に
、例
え
ば
水

素
們
酸
素
燃
料
電
池
の
水
素
を
つ
く
る
プ
ロ
セ

ス
に
も
使
わ
れ
ま
す
。し
た
が
っ
て
、燃
料
電
池

搭
載
電
気
自
動
車
に
お
い
て
も
触
媒
は
重
要
な

役
割
を
演
じ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
「
エ
コ
マ
テ
リ
ア
ル
」と
い
う
の
は
英
語
で
は

な
く
、１
９
９
０
年
頃
に
日
本
で
生
ま
れ
た
材

料
に
対
す
る
考
え
方
で
、日
本
人
の
つ
く
っ
た

言
葉
で
す
。エ
コ
マ
テ
リ
ア
ル
は
、本
来
、①
優

れ
た
性
能
を
発
揮
す
る（
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
性
）、

②
地
球
環
境
へ
の
低
負
担
、枯
渇
資
源
の
完
全

循
環
利
用（
環
境
調
和
性
）、③
人
に
と
て
も
馴

染
み
や
す
い（
ア
メ
ニ
テ
ィ
性
）の
３
つ
の
性
質

を
持
つ
材
料
と
し
て
定
義
さ
れ
ま
し
た
。こ
れ

ら
の
う
ち
、深
刻
化
す
る
地
球
環
境
問
題
の
観

点
か
ら
②
が
強
調
さ
れ
る
あ
ま
り
、環
境
に
優

し
い
材
料
と
い
う
認
識
が
独
り
歩
き
を
始
め
た

も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。本
当
の
エ
コ
マ
テ
リ

ア
ル
と
は
図
３
の
楽（
白
矢
印
）の
よ
う
な
方
向

性
を
持
ち
、か
つ
、楽（
白
矢
印
）が
適
度
に
長
い

材
料
を
指
し
ま
す
。こ
の
図
か
ら
分
か
る
よ
う

に
、エ
コ
マ
テ
リ
ア
ル
は
材
料
と
し
て
の
性
能

（
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
性
） 
も
高
い
こ
と
を
要
求
し

て
い
ま
す
。環
境
を
強
調
す
る
あ
ま
り
、質
や
性

能
、快
適
性
を
低
下
さ
せ
て
は
、真
の
エ
コ
マ
テ

リ
ア
ル
に
は
な
ら
な
い
の
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
考
え
る
と
、エ
コ
マ
テ
リ
ア
ル

地
球
環
境
と
エ
コ
マ
テ
リ
ア
ル
 
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們 図２　アルミナコート層の構造

図１　モノリス形触媒の構造

図３　エコマテリアル性能のベクトル表示
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を
新
た
に
産
み
出
す
の
は
簡
単
で
は
な
い
こ
と

が
想
像
で
き
ま
す
。そ
こ
で
現
在
の
主
流
は
、既

存
の
材
料
を「
エ
コ
マ
テ
リ
ア
ル
化
」す
る
こ
と

に
力
が
注
が
れ
て
い
ま
す
。プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
、

土
壌
中
で
分
解
さ
れ
な
い
た
め
非
エ
コ
マ
テ
リ

ア
ル
の
筆
頭
に
よ
く
挙
が
り
ま
す
が
、こ
れ
に

紫
外
線
吸
収
剤
や
光
安
定
剤
を
添
加
し
て
、長

期
安
定
を
図
る
試
み
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。家

屋
や
自
動
車
部
品
に
積
極
的
に
利
用
さ
れ
、既

存
の
材
料
の
寿
命
を
延
ば
す
こ
と
で
エ
コ
マ
テ

リ
ア
ル
化
を
実
現
し
て
い
る
例
で
す
。

　

１
９
９
５
年
頃
、欧
米
で
生
ま
れ
た
グ
リ
ー

ン
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
の
考
え
方
は「
環
境
に
優
し

い
物
質
」を
つ
く
る
こ
と
で
は
な
く
、あ
る
物
質

を
つ
く
る
の
に
「
環
境
に
害
の
あ
る
原
料
・
試

薬
・
溶
媒
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
使
用
を
削
減
あ
る

い
は
代
替
す
る
手
法
」で
す
。例
え
ば
、ナ
イ
ロ

ン
繊
維
を
合
成
す
る
の
に
、温
和
で
エ
ネ
ル
ギ

ー
や
他
の
試
薬
を
あ
ま
り
使
わ
ず
、原
料
に
ジ

ャ
ガ
イ
モ
な
ど
か
ら
得
ら
れ
る
ブ
ド
ウ
糖
を
使

用
し
た
場
合
、廃
棄
物
や
環
境
に
害
の
あ
る
合

成
試
薬
を
減
ら
し
た
だ
け
で
な
く
、バ
イ
オ
マ

ス
を
利
用
し
て
お
り
、こ
の
方
法
が
エ
コ
マ
テ

リ
ア
ル
化
と
し
て
極
め
て
優
れ
て
い
る
と
言
え

ま
す
。今
後
、全
て
の
化
学
者
は
少
な
か
ら
ず
こ

の
分
野
に
関
わ
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。

　

バ
イ
オ
マ
ス
資
源
を
原
料
と
し
地
球
に
優
し

い
技
術（
グ
リ
ー
ン
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
）を
利
用
し

た
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
及
び
化
学
品
合
成
技
術
の

研
究
開
発
が
活
発
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。バ
イ

オ
マ
ス
と
は
再
生
可
能
な
生
物
由
来
の
有
機
物

性
資
源
と
定
義
さ
れ
、現
在
で
は
、農
産
廃
棄
物
、

余
剰
農
産
物
や
未
利
用
植
物
等
の
食
糧
と
の
競

合
を
避
け
た
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
を
指
し
て
お
り
、

そ
れ
を
原
料
と
す
る
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に

よ
る
物
質
生
産
技
術（
バ
イ
オ
プ
ロ
セ
ス
）が
注

目
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

農
産
廃
棄
物
の
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
を
発
酵
生

産
プ
ロ
セ
ス
等
の
バ
イ
オ
プ
ロ
セ
ス
に
よ
り
生

物
的
に
利
用
す
る
場
合
、バ
イ
オ
マ
ス
の
構
成

成
分
か
ら
基
質
と
な
る
単
糖
類（
グ
ル
コ
ー
ス
、

キ
シ
ロ
ー
ス
な
ど
）を
分
離
す
る
操
作
が
重
要

と
な
り
ま
す
。そ
の
操
作
の
一
つ
に
塩
酸
や
硫

酸
等
の
酸
、あ
る
い
は
ア
ル
カ
リ
を
用
い
る
バ

イ
オ
マ
ス
資
源
の
加
水
分
解
が
あ
り
ま
す
が
、

そ
の
廃
液
に
は
酸
や
ア
ル
カ
リ
が
含
ま
れ
、そ

の
ま
ま
廃
棄
す
る
と
環
境
負
荷
が
か
か
る
と
い

う
問
題
点
が
あ
り
ま
す
。最
近
、亜
臨
界
水
が
興

味
を
持
た
れ
て
い
ま
す
。水
は　

℃
で
沸
騰
し

100

気
体
に
な
り
ま
す
が
、圧
力
を
か
け
る
と　

℃
374

（
臨
界
点
）ま
で
は
液
体
状
態
を
保
つ
こ
と
が
で

き
ま
す
。こ
の
よ
う
に　

℃
以
上
臨
界
点
以
下

100

の
温
度
領
域
で
液
相
状
態
に
あ
る
水
の
こ
と
を

亜
臨
界
水
と
言
い
ま
す
。亜
臨
界
水
は　

〜　
200

300

℃
の
範
囲
で
加
水
分
解
作
用
が
最
も
強
く
な
る

性
質
を
持
っ
て
い
る
の
で
、バ
イ
オ
マ
ス
資
源

の
加
水
分
解
に
お
い
て
酸
や
ア
ル
カ
リ
を
用
い

な
い
有
望
な
方
法
の
一
つ
で
あ
る
と
考
え
ら
れ

ま
す
。

　

北
海
道
で
は
ス
ィ
ー
ト
コ
ー
ン
の
生
産
が
盛

ん
で
、そ
の
収
穫
量
は
年
間　

万
ト
ン（
全
国
の

11

　

％
）で
す
。ス
ィ
ー
ト
コ
ー
ン
は
他
の
農
作
物

41と
比
較
し
て
廃
棄
率
が
非
常
に
高
く
、収
穫
量

の
約
半
分
が
コ
ー
ン
コ
ブ（
ス
ィ
ー
ト
コ
ー
ン

グ
リ
ー
ン
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
 
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們

連続発酵システム
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誌上公開講座 地球環境とグリーンテクノロジー

　

私
た
ち
が
近
代
に
お
い
て
展
開
し
て
き
た
活

動
様
式
で
あ
る「
大
量
生
産
・
大
量
消
費
・
大
量

廃
棄
」型
社
会
は
、私
た
ち
に
大
き
な
恩
恵
を
も

た
ら
し
て
き
ま
し
た
が
、他
方
で
地
球
の
環
境

の
バ
ラ
ン
ス
を
崩
す
と
い
う
悪
影
響
を
及
ぼ
し

始
め
て
い
ま
す
。今
日
の
地
球
環
境
に
関
す
る

問
題
の
多
く
は
日
常
活
動
や
事
業
活
動
に
由
来

し
、不
特
定
多
数
の
も
の
が
原
因
に
な
っ
て
い

ま
す
。私
た
ち
が
将
来
に
わ
た
り
持
続
可
能
な

循
環
型
社
会
を
形
成
す
る
に
は
市
民
・
企
業
・
政

府
な
ど
が
あ
ら
ゆ
る
面
で
積
極
的
に
環
境
へ
の

負
荷
の
低
減
に
取
り
組
む
こ
と
が
必
要
で
、こ

の
た
め
の
方
策
の
一
つ
と
し
て「
リ
デ
ュ
ー
ス
・

リ
ユ
ー
ス
・
リ
サ
イ
ク
ル
」と
い
う
方
法
が
あ
り

ま
す
。

●
リ
デ
ュ
ー
ス（
減
ら
す
）

　

資
源
の
使
用
や
廃
棄
物（
ゴ
ミ
）を
減
ら
す
た

め
に
最
も
簡
単
で
最
も
効
果
の
あ
る
方
法
は
、

本
当
に
必
要
な
も
の
以
外
は
使
わ
な
い
こ
と
で

す
。（
必
要
の
な
い
も
の
は
買
わ
な
い
・
余
分
な

包
装
を
こ
と
わ
る
・
使
い
終
わ
っ
た
後
、ゴ
ミ
に

な
り
そ
う
な
も
の
は
使
用
し
な
い
）身
の
丈
に

合
っ
た
生
活
を
す
る
た
め
に
、一
人
一
人
が
リ

デ
ュ
ー
ス（
＝
生
活
の
ダ
イ
エ
ッ
ト
）を
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

●
リ
ユ
ー
ス（
再
利
用
）

　

使
い
終
わ
っ
た
も
の
や
不
用
に
な
っ
た
も
の

を
ゴ
ミ
と
し
て
捨
て
ず
に
、洗
っ
た
り
修
理
し

て
繰
り
返
し
利
用
す
る
。こ
れ
に
よ
り
資
源
や

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
使
用
量
や
環
境
汚
染
は
最
小
限

に
な
る
は
ず
で
す
。か
つ
て
は
、「
リ
ユ
ー
ス
＝

中
古
品
＝
貧
乏
臭
い
、カ
ッ
コ
悪
い
」で
し
た
が
、

最
近
は
、不
要
品
交
換
や
リ
サ
イ
ク
ル
シ
ョ
ッ

プ
、ガ
レ
ー
ジ
セ
ー
ル
、フ
リ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
等

が
注
目
さ
れ
、リ
ユ
ー
ス
が
市
民
権
を
得
始
め

て
い
ま
す
。リ
ユ
ー
ス
が
ら
み
の
環
境
ビ
ジ
ネ

ス
が
も
っ
と
盛
ん
に
な
れ
ば
、社
会
を
循
環
型

に
近
づ
け
る
こ
と
が
で
き
る
は
ず
で
す
。

●
リ
サ
イ
ク
ル（
再
生
）

　

使
い
終
わ
っ
た
も
の
や
不
用
に
な
っ
た
も
の

を
ゴ
ミ
と
し
て
捨
て
ず
に
、再
生
し
て
利
用
す

る
。リ
サ
イ
ク
ル
に
は
い
く
つ
か
の
問
題
点
が

あ
り
ま
す
が
、ア
ル
ミ
缶
の
リ
サ
イ
ク
ル
の
よ

う
に
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
の
資
源
と
し
て
、ペ
ッ
ト

ボ
ト
ル
の
リ
サ
イ
ク
ル
で
は
固
形
燃
料
な
ど
の

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

皆
さ
ん
は
三
つ
の
リ
・
ス
タ
イ
ル
を
実
践
し

て
い
る
で
し
ょ
う
か
。

の
穂
軸
）と
し
て
、ほ
と
ん
ど
が
未
利
用
の
状
態

で
廃
棄
さ
れ
て
い
ま
す
。コ
ー
ン
コ
ブ
は
、セ
ル

ロ
ー
ス
約　

％
、ヘ
ミ
セ
ル
ロ
ー
ス
約　

％
を

34

31

含
有
し
て
お
り
、セ
ル
ロ
ー
ス
及
び
ヘ
ミ
セ
ル

ロ
ー
ス
か
ら
は
そ
れ
ぞ
れ
グ
ル
コ
ー
ス
及
び
キ

シ
ロ
ー
ス
の
単
糖
類
を
抽
出
で
き
ま
す
。キ
シ

ロ
ー
ス
か
ら
は
あ
る
種
の
酵
母
を
用
い
て
機
能

性
食
品
キ
シ
リ
ト
ー
ル
の
生
産
を
、ま
た
グ
ル

コ
ー
ス
か
ら
は
別
の
酵
母
を
用
い
て
機
能
性
食

品
ア
ス
タ
キ
サ
ン
チ
ン
の
生
産
を
行
う
こ
と
が

で
き
ま
す
。こ
の
よ
う
に
、バ
イ
オ
プ
ロ
セ
ス
等

の
グ
リ
ー
ン
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
今
後
の
持
続
的

社
会
の
構
築
の
た
め
の
重
要
な
基
盤
技
術
に
な

る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

地
球
環
境
と
三
つ
の
リ
・
ス
タ
イ
ル
 們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們
們

スィートコーンの可食・非可食部分
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報

夢
を
育
む
ｅ
們
 学
生
支
援

電
気
電
子
工
学
科
・
教
授　

平
山　

浩
一

○
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
概
要

　

本
学
で
は
、学
生
が
快
適
な
学
生
生
活
を

送
り
、社
会
で
の
活
躍
に
そ
れ
ぞ
れ
大
き
な

『
夢
』を
持
っ
て
卒
業
し
て
い
く
た
め
の
、Ｉ

Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）を
活
用
し
た
学
生
支

援
の
構
築
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。図
１
は

こ
の
取
組
の
全
体
像
で
、４
つ
の
大
き
な
柱

が
あ
り
ま
す
。第
１
は
個
別
担
任
制
の
全
学

実
施
、第
２
は
電
子
ポ
ー
ト
フ
ォ
リ
オ
シ
ス

テ
ム
の
構
築
、第
３
は
ピ
ア
・
サ
ポ
ー
ト
の
実

施
、第
４
は
学
内
限
定
Ｓ
Ｎ
Ｓ（
電
子
的
な
学

生
交
流
の
場
）の
運
用
で
す
。

○
個
別
担
任
制
の
全
学
実
施

　

こ
れ
ま
で
の
ク
ラ
ス
担
任
制
に
加
え
、個

別
担
任
制
を
実
施
し
ま
す
。個
別
担
任
制
は

既
に
一
部
の
学
科
で
先
行
し
て
実
施
し
て
お

り
ま
す
が
、平
成　

年
度
入
学
者
か
ら
は
全

20

学
科
で
実
施
し
ま
す
。教
員
は
１
学
年
あ
た

り
５
人
程
度
の
学
生
を
担
当
し
、学
生
と
定

期
的
に
個
別
面
談
を
実
施
す
る
な
ど
し
て
、

き
め
細
か
な
学
生
支
援
を
行
っ
て
い
き
ま
す
。

個
別
担
任
に
よ
る
修
学
指
導
の
記
録
は
、Ｊ

Ａ
Ｂ
Ｅ
Ｅ（
日
本
技
術
者
教
育
認
定
機
構
）が

定
め
て
い
る
、学
生
の
修
学
を
向
上
さ
せ
る

　

本
学
の
学
生
支
援
の
取
組「
夢
を
育
む
ｅ
們 
学
生
支
援
」
が
、
文
部
科
学
省
・
独
立
行
政
法

人
日
本
学
生
支
援
機
構
の「
新
た
な
社
会
的
ニ
ー
ズ
に
対
応
し
た
学
生
支
援
プ
ロ
グ
ラ
ム（
学
生

支
援
Ｇ
Ｐ
）」に
採
択
さ
れ
ま
し
た（　

件
の
申
請
に
対
し
て　

件
が
採
択
さ
れ
ま
し
た
）。
平
成

272

70

　

年
度
か
ら
平
成　

年
度
ま
で
財
政
支
援
を
受
け
て
、
こ
の
取
組
を
進
め
て
い
き
ま
す
。

19

22

図１　夢を育むe - 学生支援全体像
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諸　
　
　
　
　

報

た
め
の
基
準
に
対
応
し
て
作
成
さ
れ
ま
す
。

学
生
か
ら
見
る
と
、個
別
担
任
は
自
分
の
こ

と
を
よ
く
わ
か
っ
て
い
て
相
談
し
や
す
い
と

い
う
利
点
が
あ
り
ま
す
。

○
電
子
ポ
ー
ト
フ
ォ
リ
オ
シ
ス
テ
ム
の
構
築

　

様
々
な
学
生
支
援
を
行
う
中
で
、個
別
面

談
の
役
割
は
き
わ
め
て
大
き
い
も
の
で
す
。

た
だ
、学
生
支
援
の
内
容
に
よ
り
、個
別
面
談

を
す
る
の
は
担
任
な
ど
の
教
員
で
あ
っ
た
り
、

事
務
職
員
で
あ
っ
た
り
、医
師
や
カ
ウ
ン
セ

ラ
ー（
臨
床
心
理
士
）で
あ
っ
た
り
し
ま
す
。

と
り
わ
け
、個
別
担
任
や
カ
ウ
ン
セ
ラ
ー
に

よ
る
個
別
面
談
で
は
、学
生
の
修
学
状
況
や

生
活
情
報
が
事
前
に
わ
か
る
と
、そ
の
学
生

に
ふ
さ
わ
し
い
助
言
や
指
導
を
行
う
こ
と
が

で
き
ま
す
。そ
こ
で
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
て
、

個
々
の
学
生
の
修
学
や
生
活
情
報
な
ど
の
多

元
的
な
情
報
を
集
約
す
る
電
子
ポ
ー
ト
フ
ォ

リ
オ
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
ま
す
。講
義
へ
の

出
席
状
況
等
も
記
録
さ
れ
る
の
で
、学
生
が

心
の
問
題
に
悩
む
な
ど
の
兆
候
を
早
期
に
見

つ
け
出
し
、速
や
か
な
対
応
を
と
る
こ
と
に

活
か
し
ま
す
。学
生
か
ら
見
る
と
、個
別
担
任

以
外
に
も
修
学
や
学
生
生
活
等
の
相
談
を
し

や
す
く
な
る
と
い
う
利
点
が
あ
り
ま
す
。

　

な
お
、個
人
情
報
の
取
り
扱
い
に
は
十
分

に
配
慮
し
て
、適
切
な
閲
覧
制
限
の
下
に
情

報
を
共
有
す
る
も
の
と
し
、ま
た
、情
報
の
漏

洩
を
防
止
す
る
た
め
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と

は
接
続
の
無
い
専
用
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構

築
し
て
運
用
し
ま
す
。

○
ピ
ア
・
サ
ポ
ー
ト

　

学
生
同
士
の
相
談
や
交
流
・
情
報
交
換
を

活
発
化
さ
せ
て
、学
生
の
自
主
的
活
動
を
高

め
る
こ
と
で
、学
生
に
よ
る
学
生
生
活
の
良

い
環
境
づ
く
り
を
支
援
し
ま
す
。

　

学
生
生
活
の
悩
み
や
心
の
葛
藤
を
抱
え
る

学
生
に
と
っ
て
、友
人
や
同
僚（
ピ
ア
）と
話

を
す
る
こ
と
が
問
題
解
決
へ
の
効
果
的
な
方

法
の
一
つ
で
す
。本
学
に
お
け
る
学
生
生
活

実
態
調
査
に
よ
り
ま
す
と
、学
生
生
活
に
対

す
る
悩
み
や
不
安
が
あ
っ
て
も
半
数
以
上
の

学
生
は
誰
に
も
相
談
す
る
こ
と
な
く
、「
自
分

で
対
処
す
る
」あ
る
い
は「
な
り
ゆ
き
に
ま
か

せ
る
」な
ど
と
回
答
し
て
お
り
ま
す
が
、ピ
ア

・
サ
ポ
ー
ト
で
は
学
生
が
窓
口
に
な
る
の
で

気
軽
に
相
談
で
き
る
こ
と
が
大
き
な
利
点
で

す
。修
学
上
の
相
談（
勉
強
に
関
す
る
相
談
）

も
し
や
す
く
な
る
こ
と
が
期
待
で
き
ま
す
。

○
Ｓ
Ｎ
Ｓ

　

大
学
生
時
代
は
人
生
の
中
で
最
も
自
由
で

創
造
性
豊
か
な
時
期
で
す
。学
科
や
学
年
を

越
え
て
つ
な
が
り
を
深
め
る
と
、学
生
生
活

は
よ
り
魅
力
的
な
も
の
に
な
り
ま
す
。そ
の

よ
う
な
交
流
あ
る
い
は
そ
の
き
っ
か
け
作
り

の
場
と
し
て
、図
２
に
示
し
た
よ
う
な
学
内

限
定
の
Ｓ
Ｎ
Ｓ（SocialN

etw
orking

Ser-

vice

）の
運
用
を
開
始
し
ま
す
。Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
は
、

修
学
や
学
生
生
活
な
ど
に
有
益
な
情
報
の
交

換
、趣
味
や
特
技
な
ど
を
共
有
す
る
バ
ー
チ

ャ
ル
な
空
間
に
お
け
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
構

成
や
サ
ー
ク
ル
活
動
な
ど
を
通
し
て
、学
生

間
の
交
流
が
深
ま
る
こ
と
が
期
待
で
き
ま
す
。

ま
た
、本
学
に
は
日
本
各
地
か
ら
学
生
が
入

学
し
、入
学
生
の
半
数
以
上
は
北
海
道
外
か

ら
の
学
生
で
あ
る
こ
と
で
も
、興
味
深
い
交

流
が
期
待
で
き
ま
す
。な
お
、マ
ナ
ー
違
反
が

あ
っ
た
場
合
な
ど
に
は
助
言
者（
学
生
）・
管

理
者（
教
職
員
）が
注
意
・
指
導
を
行
い
ま
す
。

○
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
実
施
体
制

　

本
学
で
は
、平
成　

年
４
月
に
学
生
支
援

19

セ
ン
タ
ー
を
立
ち
上
げ
て
お
り
、そ
の
内
部

に
は「
学
生
よ
ろ
ず
相
談
室
」、「
就
職
支
援

室
」、「
教
育
Ｉ
Ｔ
支
援
室
」及
び
そ
れ
ら
を
ま

と
め
る「
連
絡
協
議
会
」が
あ
り
ま
す
。図
３

に
示
し
ま
す
よ
う
に
、本
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
学

生
支
援
セ
ン
タ
ー
が
中
心
と
な
り
、学
生
及

び
教
職
員
へ
の
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
な
ど
に
よ

っ
て
改
善
し
な
が
ら
実
施
し
て
い
き
ま
す
。

○
む
す
び

　

個
別
担
任
、ピ
ア
・
サ
ポ
ー
ト
、Ｓ
Ｎ
Ｓ
と

い
っ
た
様
々
な
段
階
で
の
相
談
窓
口
や
学
生

交
流
の
場
を
用
意
す
る
こ
と
で
、日
本
各
地

か
ら
来
た
学
生
が
本
学
で
学
び
、将
来
に
社

会
で
活
躍
す
る
た
め
の
夢
を
育
む
た
め
の
学

生
支
援
を
目
指
し
、本
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
進
め

て
い
き
ま
す
。

図２　学内限定SNSのイメージ図３　学生支援プログラム実施体制
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【訂正】　Vol. 6（2007年10月発行）に次のとおり誤りがありましたので、訂正してお詫びいたします。
　　　　24ページ「北見工業大学学術機関リポジトリKIT-Rを公開」３行目
　　　　（誤）Kitami Institute of Technology Ripository　（正）Kitami Institute of Technology Repository

　

新
図
書
館
は
、「
学
ぶ
・
集
う
・
リ
フ
レ
ッ
シ

ュ
」
を
キ
ー
コ
ン
セ
プ
ト
に
学
生
、
教
職
員
、

市
民
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
場
と
し
て
、

さ
ら
に
は
産
学
官
連
携
な
ど「
知
の
拠
点
」と
し

て
生
ま
れ
変
わ
り
、
新
た
に
以
下
の
３
つ
の
機

能
が
充
実
し
ま
し
た
。

　

第
１
に「
閲
覧
室
」
に
は
、
グ
ル
ー
プ
学
習
室

を
増
設
し
、
静
か
に
学
習
す
る
た
め
の
サ
イ
レ

ン
ト
ル
ー
ム
を
設
け
る
な
ど
、
学
生
を
始
め
と

す
る
利
用
者
の
多
様
な
ニ
ー
ズ
に
答
え
る
環
境

を
整
え
ま
し
た
。４
月
か
ら
は
、平
日
の
開
館
時

間
を
２
時
間
延
長
し
夜　

時
ま
で
開
館
し
ま
す
。

10

　

第
２
に「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ホ
ー
ル
」が

出
来
ま
し
た
。「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ホ
ー

ル
」
に
は
、
学
生
同
士
は
も
と
よ
り
、
教
職
員
、

市
民
の
交
流
の
場
と
し
て
利
用
で
き
る
よ
う
、

テ
ー
ブ
ル
と　

席
の
椅
子
、
飲
み
物
の
自
動
販

60

売
機
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
利
用
で
き
る
情
報

コ
ン
セ
ン
ト　

口
を
備
え
、
長
時
間
い
て
も
快

10

適
で
楽
し
い
学
び
の
場
と
し
ま
し
た
。

　

第
３
に
地
域
社
会
貢
献
・
産
学
官
連
携
を
支

え
る
「
展
示
コ
ー
ナ
ー
」
と
、「
多
目
的
室
」
が

出
来
ま
し
た
。「
展
示
コ
ー
ナ
ー
」
で
は
展
示

パ
ネ
ル
を　

枚
用
意
し
て
お
り
、
本
学
研
究
成

10

果
の
公
開
、
一
般
市
民
向
け
の
展
示
、
さ
ら
に

地
域
の
文
化
・
産
業
、
災
害
・
環
境
教
育
等
と

結
び
つ
け
た
企
画
な
ど
も
可
能
で
す
。「
多
目

的
室
」で
は　

人
規
模
の
セ
ミ
ナ
ー
・
研
修
会
・

50

講
演
会
・
会
議
等
が
可
能
で
あ
り
、
色
々
な
企

画
に
使
用
可
能
で
す
。
特
に
産
学
官
連
携
の
推

進
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
活
動
を
行
い
、
オ
ホ
ー
ツ

ク
圏
に
お
け
る
教
育
研
究
の
交
流
の
場
と
し
て

機
能
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
な
お
、

多
目
的
室
で
行
事
が
な
い
と
き
は
学
生
用
学
習

ス
ペ
ー
ス
と
し
て
開
放
し
て
い
ま
す
。

「
学
ぶ
・
集
う
・
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
」図
書
館
が
新
し
く
な
り
ま
し
た

們
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ホ
ー
ル
、
多
目
的
室
、
サ
イ
レ
ン
ト
ル
ー
ム
を
新
設
し
ま
し
た
們

〈
情
報
図
書
課
〉

新設されたコミュニケーションホー新設されたコミュニケーションホールル

閲覧席が増えまし閲覧席が増えましたた

新しい図書館１階・２階
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国　

際　

交　

流

第1回「お正月」書き初めの様子(2005年1月第1回「お正月」書き初めの様子(2005年1月))

インターナショナルコンサート(2007年12月インターナショナルコンサート(2007年12月))

「絵手紙」作成風景(2005年6月「絵手紙」作成風景(2005年6月))

International  “C” Hour が
３周年　　　　　　　〈研究協力課〉 

　

２
０
０
５
年
１
月
か
ら
開
催
さ
れ
て
い
ま
す

留
学
生
と
本
学
学
生
・
教
職
員
や
地
域
住
民
と

の
小
さ
な
国
際
交
流 International

H
our

が
昨
年　

月
で
３
周
年
を
迎
え
ま
し
た
。

12

　

国
際
交
流
セ
ン
タ
ー
で
は
新
し
い
国
際
交
流

の
形
と
し
て
、
大
き
な
国
際
交
流
で
は
な
い
、

誰
も
が
気
軽
に
参
加
し
て
異
文
化
を
体
験
し
理

解
で
き
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
模
索
し
て
お
り
ま
し

た
が
、
２
０
０
５
年
１
月
に「
月
に
１
度
お
茶

と
お
菓
子
を
楽
し
み
な
が
ら
、
異
文
化
理
解
を

深
め
る
集
い
」
と
し
て
当
初
は
イ
ン
タ
ー
ナ
シ

ョ
ナ
ル
コ
ー
ヒ
ー
ア
ワ
ー
と
し
て
始
ま
り
ま
し

た
。
そ
の
後
２
０
０
６
年
９
月
か
ら
、
コ
ー
ヒ

ー
を
飲
ま
な
い
人
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
こ
と
に
配

慮
し
、International

H
our  

と
名
前
を

変
え
て
継
続
し
て
行
っ
て
い
ま
す
。な
お
、Ｃ
の

意
味
は
、「C

onversation

（
会
話
）、Chatting

（
お
し
ゃ
べ
り
）、Culture

（
文
化
）、Cold

drinks

and
C
ookies

（
冷
た
い
飲
み
物
と
お
菓
子
）」な

ど
で
す
。

　

記
念
す
べ
き
第
１
回
目
は
１
月
と
い
う
こ
と

で
テ
ー
マ
を「
お
正
月
」と
し
て
開
催
し
ま
し
た
。

地
域
住
民
の
方
々
が
ど
の
く
ら
い
来
て
い
た
だ

け
る
か
不
安
で
し
た
が
、　

人
の
予
定
に　

人

30

50

以
上
の
参
加
を
い
た
だ
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

プ
ロ
グ
ラ
ム
は
初
め
に
日
本
の
正
月
を
紹
介

し
、
そ
の
後
お
茶
を
飲
み
な
が
ら
の
交
流
と
し

ま
し
た
が
、
こ
の
形
が
大
変
好
評
で
し
た
の
で
、

前
半
は
テ
ー
マ
を
設
け
て
の
文
化
紹
介
等
を
行

い
、
後
半
は
お
し
ゃ
べ
り
を
楽
し
み
な
が
ら
国

際
交
流
・
異
文
化
理
解
を
図
る
と
い
う
現
在
の

形
が
で
き
ま
し
た
。
時
に
は
参
加
者
の
方
々
が

手
作
り
の
お
菓
子
や
果
物
な
ど
を
持
ち
寄
っ
て

く
だ
さ
る
こ
と
も
あ
り
、
大
変
和
や
か
な
楽
し

い
集
い
と
な
っ
て
お
り
ま
す
。

　

今
ま
で
の
テ
ー
マ
を
列
挙
し
ま
す
と「
お
正

月
」、「
中
国
の
お
正
月
」、「
世
界
の
紹
介
」、「
絵

手
紙
で
故
郷
へ
便
り
を
書
こ
う
」、「
フ
ィ
ン
ラ

ン
ド
と
ポ
ー
ラ
ン
ド
の
お
国
紹
介
」、「
韓
国
の

伝
統
文
化
と
学
生
生
活
」、「
エ
ジ
プ
ト
の
お
国

紹
介
」、「
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
コ
ン
サ
ー

ト
」、「
書
初
め
大
会
」、「
日
本
舞
踊
に
親
し
も

う
」、「
英
国
の
暮
ら
し
と
ア
フ
タ
ヌ
ー
ン
テ

ィ
」、「
日
本
の
伝
統
楽
器
・
尺
八
を
聴
こ
う
」、

「
七
夕
の
夕
べ
」、「
日
本
の
メ
ロ
デ
ィ
ー
、
マ
レ

ー
シ
ア
の
メ
ロ
デ
ィ
ー
」、「
ゲ
ー
ム
で
新
留
学

生
と
知
り
合
お
う
」、「
年
賀
状
を
作
ろ
う
」、

「
餅
つ
き
大
会
」、「
ワ
ー
キ
ン
グ
ホ
リ
デ
ーin

オ

ー
ス
ト
ラ
リ
ア
」、「Studying

English
in
N
ew

Y
ork

」、「Five
U
niversities

G
etTogether

」、

「
名
刺
を
作
ろ
う
」、「
ポ
ー
ラ
ン
ド
留
学
体
験

談
」、
な
ど
多
彩
で
す
。

　

こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
小
さ
な
集
い
と
い
う

こ
と
で　

人
位
が
利
用
で
き
る
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ

30

ル
ー
ム
で
行
う
こ
と
が
多
い
の
で
す
が
、
最
も

少
な
い
時
で
も　

人
、
普
通
は　

人
か
ら　

人
、

30

40

50

多
い
時
で
は　

人
を
超
え
る
こ
と
が
あ
り
、
国

80

際
交
流
セ
ン
タ
ー
も
う
れ
し
い
悲
鳴
を
上
げ
て

お
り
ま
す
。

　

現
在
も
こ
の
状
態
は
続
い
て
お
り
、
本
学
の

国
際
交
流
の
一
つ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
、
特

に
地
域
住
民
参
加
の
国
際
交
流
の
場
と
し
て
定

着
し
て
お
り
ま
す
。

“
Ｃ
”

“
Ｃ
”
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環　

境　

活　

動

　

内
部
監
査
と
は
、
平
成　

年　

月
お
よ
び
平
成　

年
８
月
〜
９
月
に
実
施
し
て
お
り
、
内

18

12

19

部
監
査
の
資
格
を
持
つ
も
の
が
、
大
学
が
定
め
た
環
境
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
に
沿
っ
た

運
営
が
行
わ
れ
て
い
る
か
を
監
査
す
る
も
の
で
す
。

　

メ
ン
バ
ー
の
中
に
は　

名
の
資
格
保
有
者
が
お
り
、
２
度
目
の
監
査
を
経
験
す
る
メ
ン
バ

12

ー
は
、
昨
年
の
経
験
を
生
か
し
て
初
め
て
経
験
す
る
メ
ン
バ
ー
に
ア
ド
バ
イ
ス
す
る
姿
も
見

ら
れ
て
い
ま
す
。

ごみ集積所の色分け

　

自
動
で
照
明
が
点
灯
す
る「
人
感
セ
ン
サ
ー
」
が
１
号
館
・
総
合

研
究
棟
な
ど
に
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
人
感
セ
ン
サ
ー
は
、

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
果
が
高
い
も
の
で
す
。

　

し
か
し
、
１
号
館
で
は
図
１
の
オ
レ
ン
ジ
で
示
し
た
場
所
に
立

ち
入
っ
た
場
合
、
全
体
の
照
明
が
点
灯
す
る
こ
と
が
、
学
内
調
査

で
わ
か
り
ま
し
た
。
こ
れ
で
は
点
灯
範
囲
に
無
駄
が
多
く
、
図
２

の
よ
う
に
区
間
を
５
つ
に
細
分
化
す
る
改
善
案
を
施
設
課
に
提
出

し
ま
し
た
。

　

平
成　

年
１
月　

日
に
図
２
の
よ
う
に
工
事
が
完
了
。
工
事
前

20

18

と
比
較
し
、
消
費
電
力
は
最
大
で
８
割
の
削
減
に
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、
同
時
に
機
械
シ
ス
テ
ム
工
学
科
の
学
生
が
主
体
と
な
り
、

大
学
で
得
た
知
識
を
元
に
消
費
電
力
か
らＣ

Ｏ
２

換
算
し
、
よ
り

具
体
的
な
環
境
負
荷
結
果
を
算
出
し
て
い
ま
す
。
数
値
が
目
に
見

え
る
こ
と
か
ら
、
他
大
学
・
他
団
体
か
ら
も
高
い
評
価
を
受
け
て

い
ま
す
。

　

学
内
の
省
資
源
・
衛
生
面
対
策
で
便
所

の
洗
面
器
に「
自
動
水
栓
」を
設
置
し
て
い

ま
す
。
こ
れ
は
通
常
の
水
栓
の
止
め
忘
れ

に
よ
り
無
駄
な
水
量
を
削
減
で
き
る
も
の

で
す
が
、
さ
ら
に
使
用
に
影
響
な
い
範
囲

で
給
水
バ
ル
ブ
を
絞
る
こ
と
で
１
回
に
つ

き
約　

悪
削
減
し
ま
し
た
。
約　

人
使
用

15

30

す
る
と
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
約
１
本
分
に
な
り

ま
す
。

　

発
足
し
て
今
日
に
至
る
ま
で
、
大
学
内

の
様
々
な
課
題
に
目
を
向
け
て
い
ま
す
。

ご
み
集
積
所
に
お
け
る
ご
み
分
別
状
況
の

改
善
の
た
め
、
学
内
に
合
わ
せ
た
分
別
表

を
作
成
・
掲
示
し
、
コ
ン
テ
ナ
に
対
応
す

る
色
分
け
を
実
施
し
ま
し
た
。
実
施
後
は
、

見
違
え
る
よ
う
に
改
善
さ
れ
て
い
ま
す
。

自動水栓の
水量調査・調整

〈図1〉

IT   ecoの活動
人感センサーの反応エリア

Before

After 〈図2〉

▼ １号館１階

１号館１階
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環　

境　

活　

動 KIT 　　　　  

☆
☆　

学
内
活
動

○ 
大
学
生
協
と
協
議
し
、
環
境
負
荷
を
抑
え
た
割
り
箸
へ
変
更

○ 
国
際
留
学
生
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
て
ア
ジ
ア
４
大
学（
中
国
・
韓
国
）

と
の
環
境
報
告
・
意
見
交
換　

他

☆
☆　

学
外
活
動

○ 
環
境
広
場
さ
っ
ぽ
ろ
へ
の
ブ
ー
ス
出
展

○ 
東
北
大
学
・
三
重
大
学
で
実
施
さ
れ
た
環
境
セ
ミ
ナ
ー
へ
の
参
加

○ 
北
見
市
ク
リ
ー
ン
作
戦
に
参
加　

他

　

平
成　

年
３
月
に
、
北
見
工
業

18

大
学
が
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
４
０
０
１
を
取

得
す
る
に
当
た
っ
て
、
学
生
へ
の

参
加
募
集
が
あ
り
、
そ
の
と
き
集

ま
っ
た
６
名
が
、
学
生
の
目
線
か

ら
学
内
の
環
境
保
全
活
動
を
行
う

こ
と
を
目
的
と
し
て「K

ITeco

」を

発
足
さ
せ
ま
し
た
。

　

以
降
、
ご
み
の
分
別
、
節
水
、

消
費
電
力
削
減
な
ど
様
々
な
学
内

環
境
問
題
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し

た
。

　

当
初
６
名
で
ス
タ
ー
ト
し
た

「K
IT
eco

」
も
現
在
で
は　

名
に

30

な
り
、
よ
り
活
発
に
活
動
し
た
い

と
思
い
ま
す
。

K
IT
eco

代
表　

長
澤　

則
英

（
機
能
材
料
工
学
科
３
年
）

マ
ス
コ
ッ
ト
キ
ャ
ラ

　

平
成　

年　

月　

日
〜　

日
、
東
京
都
の
国
立
オ
リ
ン
ピ
ッ

19

12

26

27

ク
記
念
青
少
年
総
合
セ
ン
タ
ー
で
開
催
さ
れ
た「
第
５
回
全
国

大
学
生
環
境
活
動
コ
ン
テ
ス
ト（
通
称
エ
コ
コ
ン
）」にK

IT
eco

が
代
表　

名
で
参
加
し
ま
し
た
。
全
国
か
ら
様
々
な
活
動
を
し

10

て
い
る　

団
体
が
参
加
し
、
８
団
体
ず
つ
８
つ
の
グ
ル
ー
プ
に

64

分
け
ら
れ
た
予
選
会
と
各
グ
ル
ー
プ
１
位
が
集
ま
る
本
戦
に
お

い
て
活
動
内
容
を
競
い
合
う
も
の
で
し
た
。

　

K
IT
eco

は
今
年
初
参
加
で
、
大
阪
大
・
早
稲
田
大
・
慶
應

義
塾
大
な
ど
の
強
豪
が
集
う
初
日
の
予
選
会
を
見
事
に
突
破
し
、

本
戦
に
出
場
し
ま
し
た
。
翌
日
の
本
戦
で
は
、
ハ
イ
レ
ベ
ル
な

戦
い
と
な
り
、
惜
し
く
も
グ
ラ
ン
プ
リ
は
逃
し
ま
し
た
が
入
賞

（
６
位
相
当
）
を
果
た
し
、
平
成　

年
の
活
動
を
終
え
ま
し
た
。

19

　

平
成　

年
度
の
活
動
は
、
引
続
き
学
内
の
継
続
活
動
と
新
た

20

に「
環
境
報
告
書
」の
作
成
を
事
務
局
と
協
力
し
て
手
が
け
る
こ

と
と
な
っ
て
い
ま
す
。

〈
写
真
右
〉発
表
風
景

〈
写
真
左
〉表
彰
後
の
全
員
写
真



●
北
見
工
業
大
学
広
報
誌
編
集
委
員
会

委
員
長　

副
学
長（
評
価
・
広
報
担
当
） 

田
牧　

純
一

委　

員　

機
械
シ
ス
テ
ム
工
学
科 

山
田　

貴
延

　
　
　
　

電
気
電
子
工
学
科　
 

細
矢　

良
雄

　
　
　
　

情
報
シ
ス
テ
ム
工
学
科 

榮
坂　

俊
雄

　
　
　
　

化
学
シ
ス
テ
ム
工
学
科 

星　
　

雅
之

　
　
　
　

機
能
材
料
工
学
科 

渡
邉　

眞
次

　
　
　
　

土
木
開
発
工
学
科 

伊
藤　

陽
司

　
　
　
　

共
通
講
座 

鳴
島　

史
之

　
　
　
　

地
域
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー 

鞘
師　
　

守

　
　
　
　

企
画
広
報
課 

小
野　

勝
巳

　
　
 

森
本　

典
宏

●
本
誌
へ
の
ご
意
見
を
お
聞
か
せ
下
さ
い
。

●
本
誌
は
北
見
工
業
大
学
で
無
料
配
布
し
て
い
ま
す
。

　

郵
送
の
ご
希
望
も
お
受
け
し
ま
す
。

●
連
絡
先　

北
見
工
業
大
学
企
画
広
報
課

●
〒
０
９
０
倆
８
５
０
７　

北
見
市
公
園
町
１
６
５
番
地

　

Ｔ
Ｅ
Ｌ（
０
１
５
７
）２
６
倆
９
１
１
６

 
Ｆ
Ａ
Ｘ（
０
１
５
７
）２
６
倆
９
１
２
２

　

オ
ホ
ー
ツ
ク
ス
カ
イ
の
年
２
回
発
行
を
始
め
て
か
ら
２
年

が
過
ぎ
ま
し
た
が
、
今
号
か
ら
は
研
究
広
報
と
誌
上
公
開
講

座
の
シ
リ
ー
ズ
化
を
始
め
ま
し
た
。
ど
ち
ら
の
シ
リ
ー
ズ
と

も
第
１
回
目
は
地
球
環
境
と
密
接
に
関
わ
っ
て
い
る
テ
ー
マ

を
取
り
上
げ
ま
し
た
。
今
年
は「
北
海
道
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
」

の
開
催
年
で
あ
り
そ
の
主
要
テ
ー
マ
に
地
球
環
境
問
題
が
取

り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
本
学
は
創
立
以
来「
自
然
と
調

和
す
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
発
展
を
目
指
し
て
」
教
育
研
究
を

行
っ
て
お
り
ま
す
。
今
後
と
も
、
豊
富
な
研
究
実
績
に
も
と

づ
い
た
情
報
を
オ
ホ
ー
ツ
ク
ス
カ
イ
で
発
信
い
た
し
ま
す
。

　

と
こ
ろ
で
、
オ
ホ
ー
ツ
ク
ス
カ
イ
の
紙
の
厚
さ
が
少
し
ず

つ
薄
く
な
っ
て
い
る
こ
と
に
お
気
づ
き
で
し
ょ
う
か
。
こ
れ

は
、
ポ
ケ
ッ
ト
に
丸
め
て
押
し
込
み
、
手
軽
に
読
ん
で
い
た

だ
く
こ
と
を
期
待
し
て
の
こ
と
で
す
。
現
在
、
オ
ホ
ー
ツ
ク

ス
カ
イ
の
一
部
は
、
北
見
信
用
金
庫
、
網
走
信
用
金
庫
、
紋

別
信
用
金
庫
、
遠
軽
信
用
金
庫
、
網
走
管
内
の
北
洋
銀
行
、

北
見
郵
便
局
、
北
見
市
役
所
、
北
海
道
北
見
バ
ス
㈱
、
Ｊ
Ｒ

北
海
道
北
見
駅
な
ど
に
配
布
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
。

　

最
後
に
、
執
筆
に
ご
協
力
い
た
だ
い
た
方
々
に
紙
面
を
借

り
て
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

編
集
後
記


